VIEN VAT LY KY THUAT - PAI HOC BACH KHOA HA NOI

TONG HOP PE TRAC NGHIEM VAT LY PAI CUONG 2
Cau 1: Tai dinh cua mét tam giac déu canh a co ba dién tich diém . Ta can phai dit tai tim G cua tam giac
mot dién tich q' bang nao nhiéu dé toan b hé & trang thai can bang

1 1 ) 3 1
A.q :—%. B.q :%. C.q Y D.q'=

ol

Giai
Theo dé bai ta co: 0,=0,=0;=0
Giasu 0,,0,,0, dat tai 3 dinh A /B,C

2
Luc ddy do , tée dung lén g, 1a F, = <%:% _ X9 _ £ (v6i a 13 d¢ dai canh tam gidc)
a a
2
Luc ddy do , téc dung 1én q, 1a F, = <% _ K9 _¢
a a

Hop luyc do 0, va g, tac dung Ién 0, 13 hop luc cua F, va F,,

Ta thy luc nay co hudng Ia tia phan gidc cua goc ddi dinh véi goc ABC va do I6n 1a F, = F./3 (do lon tinh
bang dinh 1y cos trong tam giac )

Dé g, nam can bang thi lyc do g, tac dung 1én @, phai c6 do 16n bang \/§.F va c6 hudng nguoc lai = , tich
dién 4m va nam trén tia phan giac goc B

Twong ty khi xét diéu kién can bang ciia g, s& thay ¢, phai nam trén tia phan giac goc C=> ¢, nam tai tim tam
giac ABC

Tach F, = k.Ja|-q, _ 3k]a,|.

S

Pé (, can bang thi F, =F, &

k.q f 3k |qo| q | | 9

22 2 Oo| = \/é
Ciu 2: Mot electron bay vao khoang khong gian giita hai ban cia mot tu dién phang. Mat d6 dién tich trén ban
tula o . Cuong d6 dién truong gitra hai ban tu1a E . Trong khong gian gitra hai ban tu ¢ tir truong déu B vuong

goc voi dién truong E . Electron chuyén dong thang vudng goc véi ca dién truong E Ian tir truong B . Thoi gian
electron di dugc quang duong 1 bén trong tu la

+a
—— ®sB
-0
A S8 B. &l c.%8 p.lo
o) oB &l &,B
Giai
. R . o 2 X oan 2 A an T ~ E o
bién truong trong tu 1a E =—. Dé electron chuyén dong thang, toc d6 v cua no6 phai thoa man v = B = -B
& £
oo . ~ . . | Bl
Thoi gian electron di dugc quang duong | la t=—=
Vv o

Cau 3: Mot day dan thang dai vo han c6 dong dién cuong do | duogc dat cach khung day dan hinh vuéng co
canh a mot khoang b. Day dan nam trong mat phang caa khung day va song song v&i mot canh khung day (xem
hinh v€). bBién tr¢ cua khung 1a R. Cuong d6 dong dién trong day thang giam dan dén 0 trong thoi gian t. Dién
tich chay qua tiét dién ngang cua day dan tai mot diém trén khung day trong thoi gian t 1a
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I
- == ;»54 -------- >
b a
A ﬂo|b| b+at B.ﬂolalnb+at. C.ﬂolalanra. IbI b+at
2 b 27R b 2zR b 27Z'R b
Giai
Néu cuong d6 dong dién trong day dan thang 1a | thi tir théng qua dién tich gidi han boi khung day 1a
¢_yola a+b _dodo dg=dI Hoa atb a+b
27 b 27 b

Dién luong qua tiét dién ngang cuia day trong thoi gian t dugc cho bai biéu thuc:
|
J.Idt— 1 d¢‘dt_ 7%} a+bJ-dI podl a+b

In
27R b 27rR b

Cau 4: Ba ban phang rong vo han dugc dit song song véi nhau nhu hinh v&. Cac ban tich dién voi mat do dién
tich bé mat lan lugt 13 +0,+20 va —o. Dién truong téng cong tai diém X 1a (&, 1a hang s dién moi cta chan
khong)

0

+o +2a -0
X
L]
[ S T
= % .
N 2a

A. ZL’ hudng sang phai.

€

o :
B. —,hudng sang trai.
80

4
C. —G, hudng sang trai.
20

D.0.
Giai
Pién truong gy boi ban phing rong vo han tai diém bat ky bén ngoi ban c6 do lon 2‘7—1 trong d6 o, 13 mat do

2

dién tich bé mat ctia ban phang. Dién truong gy béi hai ban tich dién +o va —o ¢6 d 1on bang dién truong
gay boi ban tich dién +20 nhung nguoc chidu. Do d6 dién trudng tong cong bang 0.
Cau 5: Mot electron duoc ban thfmg dén tam cua mot ban kim loai rong co dién tich am du véi mat @6 dién tich
mit 2.10° (C / mz). Néu dong nang ban dau caa dién tir bang 100(eV) va néu n6 dirng (do luc déy tinh dién)
ngay khi dat dén ban, thi né phai dugc ban cach ban bao nhiéu?

A.8,86(mm). B.4,43(mm). C.0,886(mm). D.0,443(mm).
Giai
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Dong nang cua electron thu dugce la W, = % mv:=eU =U = %
(5]
Mat khac, ta co:
U =Ed 2 2W 2.1,6.107°.100.1.8,86.10 "
—d=m=—8 % 25027 TH-0900  _000886(m) =0,886(mm
E=— E o eo 1610°210° (m) (mm)
&g, -
&g,

Cau 6: Hai ban kim loai l6n ¢6 dién tich l,O(mZ) nam ddi dién nhau. Chung cach nhau 5,0(cm) va c¢d dién tich
bang nhau nhung trai ddu & trén cac mit trong cua chung. Néu cuong do dién trudng ¢ gitta hai ban bang
55(V /m) thi do 16n cta cac dién tich trén cc ban bang bao nhiéu? B6 qua cac hiéu tng mép

A.0,443.107°(C). B.0,443.10°(C). C.0,487.10°(C). D.0,487.10™(C).
Giai
Hiéu dién thé giita hai ban: U = E.d =55.5.107° =2,75(V )
£E,S

bién dung cua tu dién dugc xac dinh theo cong thirc: C =

£, 1.8,86.10 .1
U= =
d 5.10
Cau 7: Mot dién tich diém tao mot dién thong —750(Vm) di qua mot mat Gauss hinh cau c6 ban kinh bang

Dién tich trén cadc ban 1a: Q=CU = 2,75=0,487.10"°(C)

10(cm) va c6 tam ndm ¢ dién tich. Néu ban kinh cua mat Gauss ting gap doi thi dién thong qua mat d6 bang
bao nhi€u? 7 . ‘
A.Tang 4 lan. B. Khong doi. C.Tang 2 lan. D. Giam 2 lan.
Giai
Diém thong: ¢(E) (hay thong lIugng cua vécto E gui qua dién tich AS) 1a dai lugng v6 hudng xac dinh bai:
¢, = ENAS = EASCOsar
Véi: AS : phan ti dién tich da nho trong dién truong

E: véc to cuong do dién truong tai didm thudc AS

n: véc to phap tuyén cia AS
Theo bai ra, ta co:

_ _ 2
ey = EAS,COsar = E.47R; .cosax . he) _ &2 _ R’ _1
bye, = EAS,COSa = EdnRicosa ¢y R (2R) 4

Cau 8: Mot dia kim loai ban kinh R =30(cm) quay quanh truc ciia né véi van toc géc @ =1200(v/ ph). Luc

= ¢2(E) = 4¢1(E)

quan tinh 1i tdm s& lam mot s6 hat dién ti vang vé phia mép dia. Hi¢u dién thé xuit hién gitta tam dia va mot
di€ém trén mép dia nhan gia tri nao?
A.4,038.10°° (V) B.3,038.10°° (V). C.5,038.10°° (V) D.2,038.10° (V).
Giai
Khi khong c6 tir trudng, céc electron bi vang ra mép dia do luc quan tinh li tam. Do do, gilra tdm va mép dia xuat
hién mét hiéu dién thé. Lac hiéu dién thé on dinh, luc dién chinh bang lyc huéng tim cua cac electron.
_ma’ fma’ mw’R?  9,1.10%(407)°.0,3°

eE, =ma’r = E, = r=u :IEdr:I rdr= e
e , e 2e 2.1,6.10

Ciau 9: Hai dién tich diém g, va q, (0, <0 va @, =-4q,) dat tai hai diém P va Q cach nhau mét khoang
| =13(cm) trong khong khi. Diém M ¢6 cuong do dién truong bang 0 cach ¢, 1a
A.25,7(cm). B.26,0(cm). C.25,4(cm). D.26,9(cm).
Giai
TUAN TEO TOP
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Céc luc td 1én diem M (q,):
+ Lyec tinh dién g, td: F,
+ Lyec tinh dién g, td: F,,

- L . [E-F
biéu kién can bang: F13+F23:O:>{ " %

Fo=Fy
Ma 0,.0, <0 néng, nam ngoai doan PQ
. g.-q 0,9 PM G 1
Taco: F,=F, <k |P1Mz| =k |Q2M32| =S oM % =§:>QM =2PM (1)

Theo bai ra, ta c6: QM —PM =13 (2)

Tu (1) va (2)= PM =26(cm);QM =13(cm)

Cau 10: Cho ba qua cau kim loai gidng hét nhau A, B,C. Hai qua cau A va B tich dién bang nhau, dat cach
nhau mot khoang 16n hon rét nhiéu so Vi kich thuéc ciia ching. Lyc tic dung giira hai qua cau la F. Qua cau
C khong tich dién. Nguoi ta cho qua cau C tiép xtic vai qua cau A, sau do cho ti€p xuc vai qua cau B, roi cuoi
cung dua C rardtxa A va B. Bay gio lyc tinh dién gitta A va B.1a

Al B._ . C p.x
2 4 8 16
Giai
Luc dau, dién tich cua qua cau A va B bang nhau va bang q. Cho qua cau C tiép xuc vai qua cau A, dién tich
q

ciia qua cau A bang dién tich ciia qua cau C va bang > Cho qua cau C tiép xtc v6i qua cau B, dién tich cua

qua cau B va C vabang %q. Do d6, luc tac dung tuong hd giita qua ciu A va B bay gio la %

Céu 11: Hai tu dién phang giéng nhau c6 dién tich mdi ban 13 S va khoang cach gitta cac ban 1a d, giira cac
ban 1 khong khi. Tich dién cho hai tu dén hiéu dién thé U rdi ndi cac ban tu mang dién cung dau véi nhau bang
day dan c6 dién tro khong dang ké. Néu cac ban tu caa mot tu dich lai gan véi vai te dd v va cac ban cua tu con
lai dich ra xa nhau ciing v6i téc d6 v thi dong dién chay trong ddy dan la:

A. gogzs vU . B. gogzs vU . c.&55 p. %5y
d 2d 2d
Giai
% A _ - EEYS
Tong dién tich 2 tu: q,+0, =29 =2CU (1) véi C; = ]

Tu (1) va (2) suyra: g, =d%COU ==

Céu 12: Mot qua cau dién mdi ban kinh R, tich dién voi mat do dién tich p ddng nhit, tac dung luc F, 1én dién

. 2 \ N~ \ R \ 5
tich g dat tai diém P cach tam qua cau mot khoang 2R. Tao mot 16 hong hinh cau ban kinh rY qua cau co 10

, , Fo
hong tac dung luc F, 1én dién tich q cling dit tai diém P. Ty s6 EZ bang:
1
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A.i. B
2

|~

C.3. D.7.
Giai

- \ ‘A , 5 5 A \ \ A 5 = 5 A , , R , ‘A e A r: ’ \ A A
Goi Q la dién tich cia qua cau va F 1a luc gy boi qua cau ban kinh E tich dién trai dau véi Q c6 cung mat do
p vanam tai vi tri 16 hong thi F, =F, —F. Ta cé:

Qq _, Q' o4 (RY

F, =k4Rz k(3RT’ trong d6 Q =p§7z(5j
2

:F—lk%ji—z

3 R’ F 9

Céu 13: Cho mot vong ddy dan tron dong chat, tiét dién déu, tim O ban kinh R. Dong dién cuong do | di vao
vong day tai diém M va ra tai diém N. Goc MON =60°. Cam {ing tir tai tim vong day c6 do 16n

I N

A.B=0. B.B=5/ ! c.B=5t 1 DBt |
47 R 27 R
Giai

Theo dinh luat Biot — Savart, cam ng tir B, tai tdm vong day gay boi dong dién trong cung tron i ¢6 do lon ty
18 voi cudng d6 dong dién |, va chiéu dai L, coacung: B, ~ I.L,.
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Mt khac, cuong do dong dién 1. ty Ié nghich vai dién tré ciia cung day , tie 1a ty 18 nghich véi chiéu dai cung.
Nhu vay, cam ang tir gdy boi dong dién trong hai cung M;N va M,N khong phu thudc vao do dai cua cung, do
d6 c6 d6 1on nhu nhau, nhung ¢ chiéu nguoc nhau. Vay cam ang tir tong cong tai tim vong ddy bang 0.

Céu 14: Mot thanh manh mang dién tich q=2.10"(C) dugc phan bo déu trén thanh, goi E la cuong do dign
trudng tai mot diém cach hai dau ciia thanh mot doan R =300(cm) va cach tam cta thanh mot doan R, =10(cm)
. Tim E

A.6.10°(V /m). B.4.10°(V /m). C.4,5.10°(V /m). D.6,7.10°(V /m).
Giai
dE,
[V}
| - —
Chia thanh thanh nhing doan nhé dx. Chang c6 dién tich 1a: dq = Iﬂdx S NN

2,/R*—R?
Xét dién truong dE gy ra do doan dx gy ra tai diém dang xét. Ta c6 thé tach dE thanh hai thanh phan d_E):
va dE, . Dién trudng tong cong E 1a tdng tht ca cac dién truong dE d6. Do tinh ddi ximg nén tong tt ca cac

thanh phan E bang 0. Ta co:

dg 1 R q gR
dE, = ——— .cosa = X = . - dx
2 2 2
Ancey.r 4reee, (R +°) YR +x* | Ameey) (RS +X° )2
! a
SE-[oE = [i— B o - S ic da
2 2 g2\, R dregl 2 2, B2tan2y\2
Aree (RO +X )2 % COS a.(RO +R; tan a)2
[2%) a
S COSada:L(Sina) o220 ___ a9 1__ 4
AregyIR, 5, 4reeyIR, —a, A4reg|R, 2rmeg)|R, 2R 4neg,RR,
-7
Thay s6: E 210 ~6.10°(V /m)

© 47.1.8,86.10%23.0,1
Cau 15: Hai day dan dai cach nhau d mang cung dong dién | nhung trai chiéu nhau nhu cho trén hinh v&. Xéc
dinh @6 16n caa tr truong tong cong tai diem P cach déu hai day:

|

R
| @ l ®l
« d >
2 u,1d B Hid c 214,1d D Hoid
';z(R2+d2)' ' 2;;(4R2+d2)' '7;(4R2+d2)' '7;(4R2+d2)'

Giai
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Goi §1, Bj lan lugt 1a cam ung tir do dong dién 1, va 1, giy ratai P. Ap dung quy tic ban tay phai xac dinh
duoc chiéu §, E nhu hinh vé

Tacoé: B, =B, = &l
Ar'r

2
Theo hinh V€, ta co: r = R2+d7:>51:|32:ﬂ |

4 2
R+ 90
4
Cam Ging tir tdng hop tai P:B =B, +B,
Ap dung nguyén 1y chong chat, ta dugc: B = 2B .cosa
d
Theo hinh V€, ta c6: cosa = 2 _ i = L
r2r , d?
2,|R"+—
4
= B =2B,.cosa =2 a ! d __ Hpld _ Mld

. 2 . 2 ¥ 2 - 2 2
A \/RZ d 2\/R2+d 47{R2+dj 7(4R* +d?)
4 4 4

Cau 16: Hai qua cau nho gidng nhau tich dién ¢, va g, c6 gié tri bang nhau va dit trong khong khi. Khi khoang
cach giita ching 1a r, = 4(cm) thi ching hit nhau véi mot lyc F, = 27.10° (N ). Cho 2 qua cau tiép xuc véi nhau
roi tach ching ra mot khoang r, =3(cm) thi chiing day nhau mot luc F, =10°(N). Tinh @, va g,

A.q,=8107(C);q,=6.10°(C). B.¢,=6.107(C);q, =8.10"(C).
C.q,=48.10°(C);q, =+6.10%(C). D.q, =+6.10°(C);q, =+8.10°(C).
Gidi

Ban dau khi chua tiép xuc hai qua cdu hat nhau véi mot lyc F, = 27.107° (N )
k|0,.a,| F I 27.10‘3.0 04
= =21-27.10° = ’

r12 ( ) |q1 q2| 9109
dién tich @, , hit nhau nén ching trai du nhau)

Ta ¢6: F, = = 4,810 =q,.q,=-4,8.10"°(1) (vi hai

Sau khi tiép xtc hai qua cau day nhau mét lyc F,=10°(N)= q', =q’, = _& ;qz
k. ! ) ! -3 2
Ta co: F, :M:w (N)=q,.q5]= "2 i _109'5(')83 ~10%°=q'.q,=10" (do hai di¢n tich
r, :

q',q", diy nhau nén chung cing dau nhau)

2
Mi q',=0’, = quzqzj:q'leo-m@(ql#zq?j =10 & ¢ +q, =2.10°(2)
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(g, =8.10°(C)

0.0, =—4,8.10" - {qz =—-6.10°(C)

q,+0, =2.10"° q,=-8.10"°(C)
{qz =6.10°(C)

Céu 17: So sanh cac twong tac hap dan va tinh dién giita hai electron, biéu thic ding 1a

2 2 2 2
A.[Ej Y B.(Ej nX. c.(ij nS. D.(mj k
m, G m G m k e) G

Tu (1) va (2) , ta cd hé phuong trinh: { (gia su |q1| > |q2|)

Giai
ke’
. Fi=—"7
Theo cong thirc cta dinh luat Culdong va dinh luat van vat hap dan, ta c6: om?
m
F,=- 2

F ke? ( e jz k
- — = 2 = — | —
F, Gm m) G
Cau 18: Mot day cap dong truc co cac dong dién cing cudng do i chay nguoc chiéu nhau ¢ 15i bén trong va vo

bén ngoai (xem hinh v&). Po 16N ciia cam tng tir tai diém P bén ngoai ddy cap cach truc cia day cap mot khoang
rla

AQ. B, Lol il D, tol F° 2"
2rr 27r ¢ —b’ 27r ¢ —b’
Giai
Xét dudng tron ban kinh r trong mit phang vudng goc véi truc dy cap va cd tAm nam trén truc cia day. Ap
dung din 1y Ampe vé dong toan phan, do d6i xing caa day, ta c6:

gSﬁﬁ = Bq'Ddl =27nrB = /"oz I, =0, trong d6 1dy tong dai s6 cac dong dién di xuyén qua dién tich hinh tron.
c c K

Vay B=0
Cau 19: Mot vong day tron ban kinh R dugc tich dién voi mat do déu 1. Do lon cua cuong do dién truong tai
diém nam trén truc cia vong day va cac tam vong day mot khoang R 1a

kA 5 7kA c 27k | o kA

A —. — :
J2R 2R R R
Giai
Xét 2 doan day rat nho chiéu dai dl nam ddi xing qua tim vong day. Pién truong do 2 doan day nay gy ra tai
diém dang xét hudng doc theo truc ddi xang cua vong day va co do lén:

dE = Z—MOLI cos45° = kadl
2R J2R?
L4y téng theo toan bd vong day ta dugc: E = kA 7R = 7kA

V2rR?T 2R
TUAN TEO TOP

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

VIEN VAT LY KY THUAT - PAI HOC BACH KHOA HA NOI
Céau 20: Mot day dan hinh tru ban kinh R, gom 13i c6 ban kinh R (R, =2R,), dién tré suat p, va vo la phan
con lai ¢o dién tro sut P, =2p,. Dong dién c6 cudng d6 | chay trong day dan d6. Cam tng tir diém céch truc
cua diy mot khoang r =1,5R, ¢6 d6 lon:

A 0, 75! 5 0,65, 0,85, 0,95,

. : : C.———. D.————.
3R, 3R, 3R, 3R,

Giai
Dong dién gdm I, chay trong 18i va |, chay trong vo:

I
|1:&_i_ szf _2:> '

=1+, va X = -z
I, S, m pl(RZZ_Rlz) 3 =2
2
. , L . (r*—R?)
Dong dién chay trong phén day gioi han boi bankinh r la I =1, +1,.————%=0,65I
m(R; —R?)
) 0,651
Ap dung dinh Iy Ampe: B.2zr =yl '= B = 2T
3R,

Cau 21: Mot mit hinh ban céu tich dién déu véi mat do dign mat o =10 (C/m?). Xac dinh cuong d¢ dién

truong tai tim O cta ban cau

AZ B2 c. 2N D.-%_.
&8, 2¢¢, &, 4se,
Giai
dE
\ h: 0 /
5 7. dh
\/ |

Chia ban cau thanh nhimng déi cu co bé rong dh (tinh theo phwong truc cta né). Péi cau duoc tich dién tich:
dQ =0.dS

Ta tinh dS: Chiéu dS xubng day = dS.cosa = dS

day

TUAN TEO TOP
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2
D& thdy dS day =7|r —[r—ﬂj =7 2rdh dh ~ 27rdh (do dh* 1a VCB bac cao)
tana tana tan a tana

| A
Lo
R
o ds = 2zrdh _ 27?'rdh _ 27zdh _ 27rdh _2-Rdh
tana.cosa  sina  cosp I
R
Pién truong dE do doi cau gay ra tai O c6 hudng nhu hinh vé& va ¢6 do 16n bang:
dE = h _do- hfﬂO'RF\.)(jh
dree, (rh2 +h?)2 e
. . p 23R
Ly tich phan theo h tir 0 dén R, tacé: E=[dE = oh gho_o [D|¥__@
0 266,R 2es,R°\ 2 )|0  4deg,

Céu 22: Xét thanh thang AB c6 chiéu dai |, mat do dién dai 4. Xac dinh cudong do dién truong do thanh gay
ra tai mot diém M nam trén duong kéo dai cua thanh va cach dau B cua thanh mot khoang r

AT STTENE W g R
e(d+L) erd e\d d+L £ d
Giai
i dx dlE
Of—)—ll } —
x L-x+d
dg 3 AdX

Taco: dg=Adx > dE =k

2 _k 2
(L-x+d) (L—x+d)

1
=E= jdE kjL x+d)’ _k}t(d L+dj

Cau 23. Hai qua cau mang dién c6 ban kinh va khéi luong béng nhau dugc treo & hai dau soi day c6 chiéu dai
bang nhau. Nguoi ta nhung chiing vao mot chét dién maéi (dau) co khdi lugng riéng p, va hing s6 dién méi & .
Hoi khdi lugng riéng ctia qua cau p phai bing bao nhiéu dé goc gitra cac soi day trong khong khi va chét dién
mdi 1 nhu nhau?

& & c+1 c-1
Ap=—m:p. B.p=——p. C.p=—"np. D.p=—p.
c-1 c+1 & &
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%

Do cac qua cau la giéng nhau nén dién tich mdi qua cau nhan dugc 1a: ¢, =q, = e

Hai qua ciu can bang khi: P+F, +T =0

2

r 4(2I.sina)2

2 2 2

qO = P — qO — qu
Anee,.161%sin’a.P 64ree,. 161°sin*atga 161 sin‘atga

2
Theo hinh V&, ta co: tga :F—F‘: voi P=mg va F, = K, ko

=>1tga =

2
Péi v6i qua cu dat trong khong khi thi: P = % (1)
647e,,.161°sin"e, tgar,

Khi nhiing cic qua cau vao dau hoa, mdi qua cau s& chiu thém tac dung cua luc ddy Acsimét P, hudng ngugc

2
chiéu véi trong luc. Do d6, bang tinh toan twong tu bai trén, ta thu dugc: P—P, = zqo_ . (2)
64re, &l .sin"a, 19,
Mat khac: P=mg = pVg; P, = pVg (3)
P-B  sasinfaqtge,  p-p,

Tu (1),(2),(3), taco:
u ( ) ( ) ( ) aco P gz.sinzaz-tg% P

HY4
g,.5IN“a, 19a,

= p=pp— :
PPy sina,tga, — & sinfatga;
HY]
. , eSin“a, g &
Thay p, = p.&, =66 =1 tacod: = p=p.— 2 =2 =p, —
esin“a, 9o, —sin“a, tgo, oe sin“a, tgoy
sin“a, tga,

V6i diéu kién goc 1éch giita cac soi day trong khong khi va chat dién moi 1a nhu nhau hay:
a, = a, = sin‘e, tga, =sin‘a, tga,

— Biéu thic tro thanh p = Ll o,
g —

Céu 24: Cho mot vanh ban kinh R nhiém dién déu voi dién tich tong cong 1a Q > 0. Thé tinh dién tai diém P
trén truc d6i xing caa vanh va cach tim vanh khoang x 1a

R
P
"l N >
Q Q Qx Qx
A. ) B — cC.— . D. )
45X 4R +X° 420 (R* +') 47z, (R +x0)e
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Giai

Khi |X| — o, c6 thé xem vanh tich dién nhu mét dién tich diém. Vi vay, thé tinh dién tai diém P ty 1€ véi |—1|
X
khi |X| — oo. Dap 4n B théa man diéu kién nay.

Céu 25: Mot khung day dan hinh vudng dit trong tir truong déu B, mit phiang cua khung day vudng goc véi
phuong tir trudng nhu trong hinh vé. Khi dang khung day nay dwoc chuyén déu sang hinh tron trong ciing mit
phang, trong khung day c6 dong dién hay khong?

A. C6 dong dién theo chiéu kim dong hd.

B. Khong c6 dong dién.

C. C6 dong dién nguoc chiéu kim dong hd.

D. Khong c6 két luan gi.
Giai
Hinh tron c6 dién tich 16n hon hinh vudng c6 ciing chu vi. Vi vay, trong thoi gian bién d6i khung hinh vuéng
thanh khung hinh tron, tir thong qua dién tich khung ting Ién, trong khung xuét hién dong dién cam tng. Theo
dinh luat Lenz, dong dién cam ang sinh ra tir truong nguoc chiéu voi tir truong B. Do d6, dong dién cam ung co
chiéu theo chiéu kim dong ha.

Cau 26: Xac dinh lyc tac dung 1én mot dién tich diém q= 2.109 (C) dit & tAm ntra vong xuyén ban kinh

r, =5(cm) tich dién déu véi dién tich Q =3.107 (C) (dit trong chan khong)

A.2,Ol.10f3(N). B.1,14.10’3(N). C.3,15.10f3(N). D.1,83.10*3(N).
Giai
y
dl
q dF,
ol
dF X

Ta chia nira vong xuyén thanh nhiing phan tir dl mang dién tich dQ. Chung tac dung 1én dién tich q luc dF. ap

dung nguyén ly chong chat luc, ta co: F, = J. dFsing; F = I dFcose;

(nua vong xuyen) (nua vong xuyen)

Ta co: dF :dL'q2 VOi dQ:gdh(ﬂ :I’Oda:>d|: :%da
Aree,l, 7r, Am”ee,N

Do tinh déi xtng, ta thdy ngay F, =0, nén
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Q 3.107.2.10°
j B L [ T . — 3 _11410°N
A 47r o 277ee, 0 27°.1.8,86.10 20,05

N

Cau 27: Mot hat bui mang mét dién tich g, =-1,7.10°(C) & cach mot day dan thang mot khoang 0,4(cm) va
& gan duong trung truc cua day dan dy. Poan day dan nay dai 150(cm), mang dién tichg, =2.107 (C). Xéc
dinh lyc tac dung 1én hat bui. Gia thiét ring ¢, dugc phan bd déu trén soi ddy va sy c6 mat cia g,khong anh
hudng gi dén sy phan bd do.
A.2,01.107™°(N). B.114.10%°(N). C.1,24.10™(N). D.107°(N).

Giai
Xét mdt Gaox 1a mt tru dy tron ban kinh R c6 truc tring véi soi day, chiéu cao h(h<<1) & ving giita soi day
va cach soi ddy mot khoang R; <<1, ta co thé coi dién trudng trén mit tru 13 déu. St dung dinh 1y Otxtrégratxki-
Gaox, ta c6: E.27R,.h= Do _ iih = E= %

g, &g, | 2meg, Ryl

00 1,7.10%°.2.107 <107 (N)
2reg,R|  27.1.8,86.10%.4.10°1,5

Luc dién tac dyng 1én hat bui la: F =E.q, =

Cau 28: Tinh cong can thiét d¢ dich chuyén mot dién tich q = 3 107 (C) tir mot diem M céch qua cau tich dién

ban kinh r =1(cm) mot khoang R =10(cm) ra xa vo cuc. Biét qua cau c6 mat d¢ dien mit o =10"(C/m?)

A.2,97.107(J). B.3,42.107(J). C.3,78.107 (J). D.4,20.107 (J).
Giai
Cong cuia lyc tinh dién khi dich chuyén dién tich 1a: A=q.(V, -V;)
Vvay A=q. Q __Q | _® (do R, =)
AregyR,  4drnegyR, ) 4drsgyR
- 1 2
g’ ot 07 .107.0,01

= = ~3,42.107 (J
4ree, (r +R) ggo(r+R) 1.8,86.10%.0,11 ()

Céu 29: Mot dién tich diém ¢==.10"°(C) nam cach mét sgi ddy dai tich dién déu mot khoang r, = 4(cm);

oolr\J

dudi tac dung cua dién truong do soi ddy gay ra, dién tich dich chuyén theo huéng dojong st dién trudng dén
khoang cach r, =2(cm); khi d6 Iyc dién truong thuc hién mot cong A=50.107(J). Tinh mat do dién dai ctua

day
A.6.107(C/m?). B.7.107(C/m?). C.8.107(C/m?). D.9.107(C/m?).
Giai
Taco: dA=q.dV =q.(-Edr)=—-q. 4 dr
2meg,r

LAy tich phan
AzjdA:— 9 .[ﬂ:— 94 (Inr,—Inr,) = 9 Inf

2regy ¥ 27ge, 2nsgy T,

Vay mat do dién dai cua day la
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2nse, A 27.1.8,86.10°.50.10”
q.Ini 2 10°Im?

r, 3 2

A= = 6.10‘7(C/m2)

Cau 30: C6 mot dién tich diém q dit tai tim O cia hai duong tron dong tim ban kinh r va R. Qua tdm O ta
v€é mot duong thang cat hai duong tron tai cac diém A, B,C, D . Tinh cong cua luc dién truong khi dich chuyén

mot dién tich g, tir B d&én C vatr A dén D
A A =0,A,, =0. B.A. #0,A,=0. C.A.=0A,,#0. D.A. #0,A,, #0.

Giai

.

q
V=V, =
AP Azeg R
Tt hinh vé, ta co: g
Vo=V, =
®C Amger

Cong cua luc dién truong khi dich chuyén dién tich q, tu B dén C va tir A dén D 1a bang khong:

ABC :qO(VB _Vc):O; AAD :qO(VA _VD)zo

Céu 31: Mot mat phang tich dién déu véi mat do o . Tai khoang giira cia mat c6 mot 16 hong ban kinh a nho so
v6i kich thudc caa mat. Tinh cudng d6 dién trudng tai mot diem nam trén duong thang vudng goc véi mat phang
va di qua tam 156 hong, cach tim d6 mot doan b.

A— . B.— . c—=——. D—=.
a\’ aY’ aY’ aY’

2egy,[1+| — 2e8y,[1-| = g6y, 11— = g6y, [1+] —

b b b b

Giai

Ta c6 thé coi mat phang tich dién co 16 hong khong tich dién nhu mot mat phang tich dién déu mat do o va mot
dia ban kinh a nam tai vi tri 10 tich dién déu v&i mat do o.

(o2

+ Pién truong do mat phang tich dién déu gy ra tai diém dang xét la: E =

4 dE
dE, 2
A dE,

2g¢,
+ Pién trudong do dia giy ra tai diém dang xét 1a:

dg
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Chia dia thanh tirng dai vanh khan c6 bé rong dr . Xét dai vanh khin c6 ban kinh r (r <a). Vanh khan c6 dién
tich tong cong: dQ = o.2zr.dr

Chia vanh khin thanh c4c dién tich diém dg . Ching gdy ra dién truong dE tai A. Theo dinh Iy chdng chat
dién truong, dién truong tai A bing tdng tit ca cac gia tri dE d6. Dién trudng dE c6 thé phan thanh hai thanh
phan d El va d Ei . Do tinh ddi xtmg nén téng cac thanh phan d E bang khong. Vay:

dE, = [ dE, = [dEcosa, Vi & la goc giira dE va OA

—dE :I dg b b bo.r.dr

. - Q=
4z, (1°+b7) Jr* +b? Az, (r° +b2)2 2ez, (r° +b2)2

Dién truong do ca dia gay ra tai A la:

boc ¢ rdr bo 1
E=[dE = - -
'[ r 2a502|).(r2+b2)2 25‘90[ \/r2+b2}

a o 1

0 2¢es, - a®
1+F

+ Pién truong do mat phang va dia gay ra cing phuong va nguoc chiéunén: E=E, —E, =

o

2
2¢eg,, 1+ (aj
\} b

Céu 32: Tinh dién thé tai mot diém trén truc cia mot dia tron mang dién tich déu va cach tam dia mot khoang
h. Dia c¢6 ban kinh R, mat d6 dién mat o .

O (VREn+h). B (JRTHhi-h).  C-Z(JRT+h -h).  D.Z(JRT+he +h).

2s¢, 2¢¢, &8, &g,

A.
Giai
Chia dia thanh nhitng phan tir hinh vanh khin ban kinh x, bé rong dx. Phan tir vanh khin mang dién tich
dg=0.dS =o.27x.dX.

dg 2roxdx  oxdX

Pién thé do hinh vanh khan gay 1a: dV = = =
Amee X2+ Areg X2 +h2 2eg,4X2 + 1

Pién thé do ca dia gay ra:

oxdx
v _[dV J.Zggo X +h2‘““245«9 '[ e 4&9( )

Cau 33: Giira hai day dan hinh try song song cach nhau mot khoang | = ZO(Cm) nguoi ta dat mot hiéu dién thé

R2+hzzi(m_h)

h? 2¢es,

U =4000(V ). Ban kinh tiét dién méi day 1a r =2(mm). Hay xé4c dinh cudng do dién truong tai trung diém
cua khoang cach giira 2 soi ddy biét rang cac diy dan dat trong khong khi.

A.3680(V /m). B.8700(V /m). C.3780(V /m). D.7560(V /m).
Giai
Ta di xét truong hop téng quat: néu goi khoang cach tir diém M dén truc day dan thir nhat 1a x thi cuong do
dién truong tai M la: E= ! (i-i- 4 j= Al voi A la mat 3o dién dai
2regy \ X 1=x) 2megx(1-x)

(Inx—=In(1-x))

I-r
Mit khac: dU = —Edx =U =—jde= > A j(1+li]dx=
megy v\ X =X

l-r 2 (I—rj
= In| —
r2res, r

2res,

Mat 46 di¢n dai A = ————=
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Thé 4 vao biéu thirc cudong d6 dién trudng va thay X = IE , ta co:

1 | reeJ 20 24000 ~8704(V /m)

L)

Céu 34: Cho mt qua cau tich dién déu véi mat do dién khdi p ban kinh a . Tinh hiéu dién thé giita hai diém

, A 1A cad
cach tdm lan luot 1a 5 va a.

2 2 2 2
A P2 B L4 c. 2 D, P4

&g, 4ge, 2¢s, 8eg,

Giai

Xét mit Gaox dong tam v6i khdi cau ban kinhr (r< a). Do tinh ddi xtmg nén dién trudng trén mit nay la nhu

nhau va vudng goc véi mit cau. Theo dinh 1y Otstrogratxki-Gaox:

4

l r3
3

p.
Eamrt — 29 —E=-L"
&, &, 3eg,

2 T pr pr [ r? a p 3a’ pa’
Tirdo, ta co: V, =V, = [ Edr = [ Z—dr = | — |l = £ ==
2 " 2 3E8, 3eg,\ 2 )|= 3eg, 8  8egg,
2 2 2
Ciu 35: Mot hinh ban cau tich di¢n déu, mat do dién mt1a o =1.10"°(C/m?). Tinh cudng do dién truong tai
tam O cua ban cau.
A.58,22(V /m). B.48,22(V /m). C.38,22(V /m). D.28,22(V /'m).

Giai

Chimng minh tuong tu nhu cau 21

o  110°
4es, 4.1.8,86.1072
Cau 36: Mot vong day dan ban kinh R tich dién déu véi dién tich Q. Tinh dién thé tai tim vong tron, dién thé
tai diém M nam trén tryc cua vong ddy cach tim O mot doan h

Vay cuong d6 dién truong tai tim O cla ban cau la: E =

= 28,22(V /m)

AV, =—2 v - Q . BV, =—2 v = Q .
27eg, 47[&5‘0\/R2 +h? 2rmse, 47[&‘,‘0\/R2 _h?
Q Q Q Q
C.V, = Vv, = . DV, =——V,, = .
° Ameg, " dneg,R? +h? ° dzsg, Arseys /R2 _p?
Giai
Chia vong day thanh nhitng doan v6 cung nhé dl mang dién tich dq. Dién thé do dién tich dq gy ra tai diém
M trén truc vong day, cach tam cta vong day mot doan h la: dV = dq
27z&90\/ R? +h?
dq Q

bién thé do ca vong gay ratai M 1a: V = IdV :j

Argg N R? +h° B Argg N R +h°

1. Dién thé tai tam O vong (h=0):V, = Q
4rss,

Q

2. Piénthétai M :V,, =
Aregy\R? +h?
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Cau 37: Tinh dién thé gay boi mot qua cau mang dién tich q tai mot di€ém nam trong dudng tron, ngoai duong
tron, trén bé mat duong tron

AV = Q Vo= Q : B.V = Q Vo= 9
27gg,R 4ree,(R+a) 27eg,R 4rze,(R-a)
CV= Q Vo= Q : D.V = Q Vo= Qo
Anee,R dresy (R+a) dree,R Anse, (R a)
Giai

Chia qua cAu thanh nhitng vong day tich dién c6 chidu diy dh vo cling nho ban kinh r =vR?—h? dugc tich

dién véi mat do dién mat o = s =o0. 2rr.dn (voi a 1a goc gitra mat
47R cosa
vong day va tryc cua no)
Tir hinh vé, ta c6: cosa = r =dg= g _aan dh
R 7R?’
Dién thé do vong day gay ra tai diém A cach tim O mot khoang x nhu hinh v& la:
dq g.dh qdh

dv = =

Arse,a| 1 +(h+x)’ 87ge,RAII? +h? + X2 + 2hx r 8reg,RVR® + X% + 2hx

Vay dién tich do c4 mat cau gy ra la:

R R+x R X
VZIdV _[ qdh 2 L dt L(Z\/’[_)( + 2
85, RR? +X° + 2hx =+ 2 16755 R ] f 167z, xR (R—x)
9 (x<R)
4ree,R
=S XR(|R+><|—|R X|) = ]
0 (x>R)
Aregy X
1. Dién thé tai tim qua cau x(0) va trén mat cau (x=R):V = g
4ree,R
2. Dién thé tai diém nim ngoai qua cau, cach mit cau mot khoang 1a a(x=R+a):V = a9
dreey(R+a)

Cau 38: Tai hai dinh C,D cua mot hinh chir nhat ABCD (c6 cac canh AB =4(m); BC =3(m)) ngudi ta dat

hai dién tich diém g, =-3.10°(C) (tai C)va g, =3.10"°(C)(tai D). Tinh hiéu dién thé giira A va B.
A.68(V). B.70(V). C.72(V). D.74(V).

Giai

Trong hinh chit nhat ABCD c6 AB =4(m);BC =3(m) nén: AC =BD =+/AB?+BC? =+/3?+42 =5(m)

Piénthé tai A va B 1a tong dién thé do hai dién thé gy ra tai do:
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8 -8
VA _ ql N q2 _ 310 - + 310 — ~ 36 (V)
4ree, AC  dmss,,AD 47.1.8,86.10™5 47.1.8,86.10™%.3

a, d, -3.10° 3.10°°
Vg = + = oL e~
4ree,.BC A4mes,.BD  47.1.8,86.10°.3 47.1.8,86.10°.5

~36(V)

Vay U =V, -V, =72(V)
Céu 39: Tinh lyc day tinh dién giira hat nhan cua nguyén tir Na va hat proton ban vao no, biét rang hat proton
tién cach hat nhan Na mot khoang bang 6.10*? (cm) va dién tich cua hat nhan Na I6n hon dién tich ctia proton
11 lan. Bo qua anh hudng caa 16p vo dién tir ciia nguyén tir Na

A.0,782(N). B.0,597(N). C.0,659(N). D.0,746(N).
Giai
Luc day tinh dién gitra hat nhan cua nguyén tur Na va hat proton la

L KOy.q, 910°11(1,6.10%).1,6.10™"

Theo cong thuc cua dinh luat Culong: F =— =— =0,659(N)

2

r (6.20%2102)

Cau 40: Hai mat phing song song dai vo han, cach nhau mot khoang d = 3(cm) mang dién déu bang nhau va
trai dau. Khoang khong gian giita hai mat phang lap day mot chat dién méi, c6 hang sb dién méi la & = 4. Hiéu
dién thé giira hai mat phang la U =200(V ). M4t d¢ dién tich lién két xuét hién trén mat dién moi la:

A.19,457.10°(C/m?). B.18,878.10°(C/m’).  C.198,299.10°(C/m*). D.17,720.10°(C/m?).
Giai

Mat do dién tich lién két: o' = (g—l)go% =(4-1).8,86.1 o5~ b 772107 (C/m?)

Cau 41: Mot pin &, mot tu C, mot dién ké s6 khon G (s khong ¢ giita bang chia d6), mot khoa K dugc ndi
tiép v6i nhau tao thanh mach kin. Khi dong khoa K- thi kim dign ké s& thay doi thé nao

A. Quay vé mot goc roi tré ve so khong.

B. Dung yén. )

C. Quay di quay laj quanh so khong.

D. Quay mdt goc roi dung yén.
Giai
Hay dé y la khi dong khoa K thi xay ra qua trinh nap dién cho ty, qua trinh nay doi hoi phai c6 dong nap chay
trong mach. Ma c6 dong nap thi dicu gi s& xay ra, tét’nhién la dién ke sé bi ‘Iéch. Nhung dong nay thi lai ko ton
tai lién tuc . Khi tu full 1ap tiec dong nap vé khong. Két qua la kim lai Iéch vé vitri O .
Cau 42: Mot tu dién phang, dién tich ban cuc S =100(cm?), khoang céch gitta hai ban 1a d =0,5(cm). giita
hai ban cuc 1a 16p dién moi c6 hiang sé & = 2. Tu dién dugc tich dién voi hidu dién thé U =300(V ). Néu ndi hai
ban cuc cua tu dién véi diéntré R = 100(Q) thanh mach kin thi nhiét dong toa ra trén di¢n tro khi tu phong hét
dién la

A.1,495.10°(J). B.1,645.10°(J). C.1,745.10°(J). D.1,595.10°(J).
Giai

S 210010
Arkd  47.9.10°0,5.107
Ap dung biéu thirc tinh dién tich trén tu: q=CU =3,54.10.300=1,062.10°(C)
Nhiét dong toa ra trén dién tré khi tu phong hét dién 1a
¢ (1062.10°)
T 2C 23,5410

Ap dung biéu thue tinh dién dung: C = =3,54.10™(F)

=1,593.10°(J)
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Céu 43: Mot tu dién phang, dién tich ban cuc S =130(cm2), khoang céach giira hai ban 1a d =0,5(cm). gitra
hai ban cuc 1a 16p dién mdi c6 hang sé & = 2. Tu dién dugc tich dién véi higu dién thé U =300(V ). Néu ndi hai
ban cuc cua tu dién voi dién tré R = 100(Q) thanh mach kin thi nhiét dong toéa ra trén dién tré khi tu phong hét
dién la
A.2,023.10°(J). B.2,223.10°(J). C.2,173.10°(J). D.2,073.10°(J).

Giai

S 213010
47kd  47.9.10°0,5.107

+ Ap dung biéu thirc tinh dién tich trén ty: 4= C,:U =4,6.107.300=1,38.10"(C)
+ Nhiét dong toa ra trén dién tré khi tu phong hét dién 1a
_ ¢ _(13810° o)
2C  24,6.10%
Céu 44: Mot ty phang khong khi dugc tich dién, dién tich trén ban cuc 1a Q. Ngit ty ra khoi ngudn va nhung

+ Ap dung biéu thtc tinh dién dung: C = =4,6.10"(F)

=2,07.10°(J)

vao chat dién moi co hang sb dién moi la & . Cau nao 1a dung

A. Tri s6 caa vector dién cam giam di ¢ lan.

B. Hiéu dién thé giira hai ban cuc giam di ¢.

C. Pién tich ¢ hai ban cuc 1a khong doi.

D. Cuong do dién truong trong tu dién giam di &
Giai
Sau khi ngat khoi nguon = dién tich cta tu s& khong thay d6i, nhung vao dién méi long thi C s& ting & lan =
U ségiamdi & lan
Ciu 45: Mot tu phiang khong khi dugce tich dién, dién tich trén ban cuc 1a Q. Ngat tu ra khoi nguén va nhing
vao chit dién moi co héng sb dién moi lae = 6. Cau nao la ding

A. Tri s6 caa vector dién cam giam di 6 1an.

B. Hiéu dién thé giira hai ban cyc giam di 6.

C. Pién tich ¢ hai ban cuc 1a khong doi.

D. Cuong do dién truong trong tu dién giam di 6
Giai
Sau khi ngat khoi nguon = dién tich cta tu s& khong thay d6i, nhung vao dién méi long thi C s& ting & lan =
U s&giamdi ¢ lan
Ciu 46: Céc ban cyc cua tu dién phiang khong khi, dién tich S hut nhau mét luc do dién tich trai dau q. Luc
nay tao nén mot ap suit tinh dién. Gia tri d6

2 2 2
AL gl c.L_. pld
£yS 2 £,S £yS 2 &S

Giai
Goi lyc tuong tac gitra hai ban tu dién 1a F. Cong dich chuyén hai ban tu dién lai sat nhau vé trj sb ding bang
2 o's? 165 1(08) 1 ¢
nang lugng cua tu dién: F.d :Q—: oS : d —F=-2 S :—( ) _-4
2C 2 &£5,S 2 g5, 2 €55 28,5

Cau 47: Mot tu dlen phang c6 dién tich ban cuc 1a S va co khoang cach gitra hai ban 1a d, gitra hai ban tu 1a khong
khi va tu dugc ni voi nQUOn ngoai ¢6 hiéu dién thé khong doi. Nguoi ta dua vao giira hai ban cuc cia tu dién
mot tdm kim loai c6 chiéu day d'<d . Pién tich cua ty dién s&?

A. Khong doi.

B. Tang lén.

C. Giam di.

D. Giam di dén mét gié tri khong doi nao do.
Giai
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Gia sir dat tam kim loai d ' gan sat ban tu lac nay tu dién c6 thé coi nhu 13 tu khong khi c6 khoang cach gitra hai
ban cyc 1a d —d'= khoang cach giita hai ban ty giam = dién dung cua tu méi ting ma ngudn ngoai co hiéu
dién thé khong d6i nén dién tich cua tu dién sé& tang 1én

Cau 48: Cuodng do dién truong trong mot tu dién phang bién doi theo quy luat E = Egsin(et), voi
E,=206(A/m), tin sé v=50(Hz). Khoang cach giita hai ban tu la d=2,5(mm), dién dung cua tu

C=0,2.10°(F). Gia tri cuc dai cia dong dién dich qua tu bang?

A. 4,83.10‘5(A). B.3, 236.10‘5(A). C.0,845.1O‘5(A). D.2,439.10‘5(A).
Giai
Gia trj cuc dia ctia dong dién dich qua tu 1d Jynay = Jumax-S = E€,WE,.S
Mt khac: C = 60 g - &4
&,

VAY Jumex = Cd (272v).E; =0,2.10°.2,5.10%(27.50).206 = 3,236.10 ° ( A)
Cau 49: Cho mot tu dién ciu c6 ban kinh R =12(cm) va R, =3,8(cm). Cuong do dién truong ¢ mot diém
cach tam tu dién mot khoang r =3(cm) 6 tri s6 la E =4,44.10°(V /m). Hai dién thé giira hai ban tu dién

A.2299,8(V). B.2278,4(V). C.2310,5(V). D.2267,7(V).
Giai
bién truong sinh ra gitra hai ban tu chi do ban tu trong gy ra: E = >
4regy X
Mt khic: q=CU = %¢4RRe
(Rz - R1)

= Pién thé giira hai ban tu dién:
Er’(R,— 4,44.10".0,03%.(0,038—-0,012
1 47[580R1R2 _ UR1R2 =U= ( 2 Rl) — ( ) — 2278,4(V)

dzeg,r® (R,-R)  r*(R,—R) R,.R 0,012.0,038

Cau 50: Hai qua cau kim loai ban kinh R, =6(cm);R, = 7(cm) dugc ndi v6i nhau bang mét soi day dan c6 dién
dung khong dang ké va dugce tich mot dién lugng Q =13.10°(C). Tinh dién tich ctia qua cau 1.
A.7,94.10°(C). B.3,09.10°%(C). C.6.10°(C). D.5,03.10°(C).
Giai
Vi hai qua cau dugc ndi v6i nhau bang mot soi ddy dan dién nén chung c6 cing dién thé V:
9, =C,V =4reg, RV
Ta co:
g, =C,V =4reg, RV
Mat khac: Q =q, +0, = 47eg, (R +R, )V

=V = Q
4reey (R +R,)
— Pién tich cua qua cau 1 1a

Q QR 1310°0,06
4reey (R +R,) (R+R,) 0,06+0,07

0, =C,V =4zneg, R, 6.10°(C)

Cau 51: Hai qua cau kim loai ban kinh R, =4(cm);R, =9(cm) dugc ndi v6i nhau bang mét soi day dan c dién

dung khong dang ké va dugc tich mot dién lugng Q =13.10°(C). Tinh dién tich ctia qua cu 1.
A.5,94.10°(C). B.4,97.10°(C). C.4.10%(C). D.1,09.10°(C).

Giai
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Vi hai qua cau dugc noi véi nhau bang mot sgi day dan dién nén ching c6 cung dién the V:

o, =C.V =4reg, RV
Ta co:
g, =C,V =4reg, RV

Mat khac: Q =q, +0, =47eg, (R +R, )V

=V = Q
dreey (R +R,)
— Pién tich cta qua cau 1 1a

Q QR 13.10°0,04
4regy (R +R,) (R +R,) 0,04+0,09

Cau 52: Mot tu dién phéng c6 dién tich ban cuc 1a S va c6 khoang cach gitra hai ban 1a d , gitta hai ban tu la
khong khi va tu dugc néi vai ngué)n ngoai c6 hiéu di¢n thé khong doi. Nguoi ta dua vao gitra hai ban cyc cua tu
dién mot tm kim loai c6 chiéu day d'<d . Pién tich cua tu dién s&?

A. Khong doi.

B. Tang 1én.

C. Giam di.

D. Giam di d¢én mot gia tri khong ddi nao do.
Giai
Gia sir dat tim kim loai d' gan sat ban ty lac nay ty dién c6 thé coi nhoy 1a tu khong khi ¢6 khoang cach giira hai
ban cuc 1a d —d'= khoang cach giita hai ban tu giam = dién dung cta tu méi ting ma ngudn ngoai c¢é hiéu
dién thé khong d6i nén dién tich cua ty dién s& ting 1én
Céu 53: Mot ty dién phang co dién tich ban cuc S =1OO(Cm2), khoang cach gitta hai ban tu la d =0,3(cm) dat

0, =C,V =4rsg, R,

4.10°(C)

trong khong khi, hut nhau mét lyc dién tich trdi dau g va c6 hiéu dién thé U =300(V ). Luc hut tinh dién giita
hai ban cuc co gia tri

A.3,9410%(N). B.4,43.10%(N). C.3,45.10*(N). D.5,90.10(N).
Giai
Ap dung biéu thire tinh dién dung: C = &
47kd
Ap dung biéu thuc tinh dién tich trén tu: q=CU = a2 U
47kd

Goi luc twong tac gitra hai ban tu dién 1a F. Cong dich chuyén hai ban tu dién lai sat nhau vé tri s6 ding bang
nang lugng cua tu di¢n:

) iu 2
Fa-Q o8 d o lo' 1(oS) 1.a _1l4rkd ) 1 &SU°
T 2C 2 &S 2 c5, 2 e5S 2SS 2 gS 2 (4zkd)’ &
-4 2
Thay s6 vio ta duoc: F ==, 1.100.10".300 =4,43.10"(N)

2 (47.9.10°0,3.10° )2 8,86.107%
CAu 54: Cho mot tu dién tru ban kinh tiét dién mat tru trong va mat try ngoai lan luot 1a R, :1(cm) va
R, =2(cm), hi¢u dién thé giita 2 mt tru1a U =400(V ). Cuong d6 dong dién tai diém cach truc d6i xing cua tu
mot khoang r =1,5(cm)
A.40,452(kV /m). B.38,472(kV /m). C.35,502(kV /m). D.39,462(kV /m).
Gial
Cuong d¢ dién truong gitra hai ban chi do hinh tru bén trong gay ra:
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-4 - Y 10 _38471(v /m)=38,471(kV /m)

2reggr (R 1,5.102.In(2j
R 1

Céu 55: Mot vong tron lam bang day dAn manh ban kinh R =7(cm) mang dién tich q phan bé déu trén day. Tri

s6 cuong do dong dién tai mot diém trén truc dbi xung cua vong ddy va cach tim vong diy mot khoang
b=14(cm) 1a E=3,22.10*(V /m). Héi dién tich q bdng bao nhiéu

A.10,18.10‘8(C). B.9,61.10‘8(C). C.9,8.10° (C) D.10,37.1O_8(C).
Giai

dEl -

A dE,

dg

Chia dia thanh ting dai vanh khin ¢ bé rong dr . Xét dai vanh khan c6 ban kinh r(r <a). Vanh khén c6 dién
tich tong cong: dQ =o.2zr.dr
Chia vanh khan thanh cac dién tich diém dq. Ching gay ra dién truong dE tai A.Theo dinh 1y chong chit
dién truong, dién truong tai A bing tdng tit ca cac gia tri dE d6. Dién trudng dE ¢ thé phan thanh hai thanh
phan d El vad E—2 . Do tinh ddi xtng nén téng cac thanh phan d El bang khong. Vay:
dE, = [ dE, = [dEcosa, Vi & la goc giira dE va OA

dq . b _ b dq
Areey (r2 * bz) Jr*+b? Aree, (r2 +b? )2

Dbién truong do ca dia gay ra tai A la:

:>dEr=_[

b | qb
E= IdEr = 3 qu = 3
47zggo(r2 +b2)E 0 47zggo(r2+b2)E

3 3
2 2

E.4mee,(R*+b% )2 3,22.1047.1.8,86.10 %(0,07° +0,147)
h - 0,14

Cau 56: Hai mat phang song song dai v6 han, cach nhau mét khoang d = 0,0Z(Cm) mang dién tich déu bang

=q= =9,82.10°(C)

nhau va trai ddu. Khoang khong gian giira hai mat phang lap day mot chat dién méi, c6 hang sé dién maéi 1a ¢ .
Hiéu dién thé gitra hai mat phang la U =410(V). Mat do dién tich lién két xuat hién trén mat dién moi

0 =7,09.10°(C/m*). Hang s dién moi &

A.5,074. B.5,244 . C.4,904 . D.5,414.
Giai

NP (o o U 410 .
Cuong do dién truong trong chat dién méila E = 1 002102 2,05.10°(V /m)

Mat d6 dién tich lién két trén bé mat chit dién moi la
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o' 7,09.10°
+1= 12 6
&E 8,86.10"%.2,05.10
Cau 57: Hai mat phang song song dai v6 han, cach nhau m¢t khoang d =0,02(cm) mang dién tich déu bang

o'=(e-1)&.E=7,0910" = ¢ = +1=4,904

nhau va trai ddu. Khoang khong gian giita hai mat phang lap day mot chat dién méi, c6 hiang s6 dién moi 1a .
Hiéu dién thé gitra hai mat phang 1aU =390(V). Mat do dién tich lién két xuat hién trén mat dién moéi
0 =7,09.10"°(C/m*). Hang s6 dién moi &

A.5,104. B.5,444. C.4,594. D.4,934.
Giai

N et U 390 6
Cuong d6 dién truong trong chat dign moila E=—=—"-—=1,95.10°(V /m)

d 00210
Mat d¢ dién tich lién két trén bé mat chat dién moi 1a
1 *5
o'=(6-1)g E=7,0010° > e= 1= 10910
&,E 8,86.102.1,95.10

Céu 58: Hai qua cau ban kinh bdng nhau r = 2,5(cm) dat cach nhau mét khoangd =1(m). Dién truong cua qua
cau 1 1aV, =1200(V ), qua cau 2 1a V, =-1200(V ). Tinh dién tich ciia mdi qua cau
moi &

A.q,=-q,=342.10°(C).B.q,=q, =3,42.10°(C).

C.q,=0q,=4,0210°(C). D.g, =-q, =4,02.10°(C).
Giai

+1=5,104

G %
V.=V, +V,, = +
i . . PN dgeed  Armeey(r—d)
Ap dung nguyén ly cong di¢n thé, ta co:

0 9.
V, =V, +V,, = +
PR % Apeg (r—d)  Armee,d
Giai h¢ phuong trinh v6i cac gia tri r =0,025(m),d =1(m), 2 ! 9.10°, ta duoc
e,

0, =3,42.10°(C);q, =-3,42.10°(C)
Céu 59: Hai qua cau kim loai ban kinh R, =9(cm);R, =6(cm) duoc ndi v6i nhau bang mét soi day dan c6 dién
dung khong dang ké va dugc tich mot dién lugng Q =1,3.10°(C). Tinh dién tich cua qua cau 1?
dan
A.6,6.10°(C). B.7,8.10°(C). C.8,4.10°(C). D.9,2.10°(C).
Giai
Vi hai qua cau duoc ndi véi nhau bang mot soi ddy dan dién nén ching ¢ cung dién thé V:
o, =C.V =4reg, RV
Ta co:
0, =C,V =4reg, RV
Mat khac: Q =q, +0, =47ee, (R +R, )V

=V = Q
dreey (R +R,)
— Pién tich cua mdi qua cau la
-8
g, =C,V =4ree, R, Q __QR 13107009 7,8.10°(C)

4rmeey (R +R,) (R +R,) 0,09+0,06
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Q _ QR, 13.10°0,06
dreey(R,+R,) (R,+R,) 0,09+0,06

Ciau 60: Mot day dan udn thanh tam giac déu mdi canh a=56(cm). Trong ddy dan c6 dong dién chay qua.

0, =C,V =471ze, R,. =5,2.10°(C)

Cudng do dién truong tai tim 1a H =9,7( A/m). Cuong do dong dién chay qua trong day dan
A.10,96(A). B.11,56(A). C.12,02(A). D.11,86(A).
Giai
Ta nhan thay mdi canh tam giac tao ra tai tim cta tam giéc mot tir trudng cing d6 16n, cung phwong chidu. Goi
khoang cach tir toi tdm tam giac tdi mot canh 1a x, ta dé dang co duogc:

a
1aJ§ 2 a 1 J§
r

X= 3 2 ;C0SH, = —Cc0sb, =

2 2
& o |16
2./X°+ 2 12
1233
| (cos@ — cosé, s
:>H1: ( 2 l): 2
X 470,563
6
12.Y3
Mit khéc, ta co: H =3H1=—2\/_=9,7(A/m):> | =11,56( A)
4;;.0,56.63

Cau 61: Mot day dan uén thanh tam mot goc vudng, 6 dong dién | =20(A) chay qua. Tinh cudng do dién
truong tai diém B nam trén dudng phéan gidc cua goc vudng va cach dinh goc mot doan a=0B = 10(Cm) la bao
nhiéu?

A.78,82(Alm). B.72,91(A/m). C.76,85(A/m). D.70,94(A/m).
Giai

Xac dinh cuong do tur truong tai B:
- DPoanday y:
+ Phuong: vudéng goc voi mit phang khung day
+ Chiéu: hudng vao trong mat phang.

+Dolon: H; = (cosé, —cos, ) = #(COSO—COS 377[]
T

47BH
- boan day x:
+ Phuong: vudng goc voi mit phang khung day
+ Chiéu: hudng vao trong mat phang.

+Dolon: H , = (cosd, —cosb, ) = ﬁ(cos%—cos;zj
T

47BK
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- Cudng do tir trudng tong hop tai B:
+Phuong: vudng goc véi mat phang khung day
+ Chiéu: hudng vao trong mat phang.

+ D lon: HB=HXB+HyB=2—I(1+%j= 2:20 (1+%]=76,85(A/m)
47zOBcos(Z) ’: 47.0,1.cos (”j 2

(BK —BH = BO.cos%)

Ciau 62: Mot day dan ubn thanh tam mot géc vudng, co dong dién | =13(A) chay qua. Tinh cudng d6 dién
trudng tai diém B ndm trén dudng phan gidc clia goc vudng va cach dinh goc mot doan a=0B =10(cm) 1a bao
nhiéu?

A.49,95(A/m). B.50,05(A/m). C.49,75(A/m). D.50,25(A/m).
Giai

\\ B H
\*_\ _____
LN
N
I \\
e 1 ™o
x K

Xac dinh cuong do tur trwong tai B:
- DPoanday y:
+ Phuong: vudng goc voi mit phang khung day
+ Chiéu: hudng vao trong mat phang.

+Dol6n: H; = (cosd, —cosb, ) = #(COSO—COS 377[}
T

47BH
- DPoan day x:
+ Phuong: vudng goc voi mat phang khung day
+ Chiéu: hudng vao trong mit phang.

+Dolon: H, =

(cosg, —cosb, ) = 1 (cos” —cosx
47B 47BK 4

- Cuong d6 tir trudng téng hop tai B:
+Phurong: vudng goc v6i mat phang khung day
+ Chiéu: hudng vao trong mat phang.
1 j 2.13

+i]=49,95(A/m)

47.0,1.c08 (Zj (1 V2

21 L

47zOBcos(Zj ( V2

+Dolon: Hy=H,; +H ;=

(BK —BH = Bo.cos%)

Céu 63: Hai vong ddy c6 tAm trung nhau dwoc dit sao cho truc dbi xang cua ching vudng goc véi nhau. Ban
kinh cac vong day la R =3(cm),R,=5(cm). Cudng do dong dién chay trong cac vong day la
l,=4(A),1,=12(A). Cudng do tir trudng tai tAm cua cac vong day c6 gié tri bang

A.1,343.10°(A/m). B.1,283.10?(A/m). C.1,373.10%(A/m). D.1,433.10%(A/m).
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Giai
Theo bai ra, ta c6: Tur trurong cua 2 vong day gay ra tai tam O c6 d6 16n l6n la:
|
b 4 :200(A/m)
2R, 2.0,03 3
o, 12
? 2R, 20,05

=120( A/ m)

Do cac vong duogc dat trung tam va vuong goc voi nhau nén H, va H, c6 phuong vudng goc vai nhau:

2
H=H,+H,=>H= /H12+H22 - /(%OJ +120% =1,373.10°(A/m)

Céu 64: Mot electron bay vao tir truong déu véi van tde v, c6 phuong vudng goc vai vector cam ¢ng tir B . Nhan
xét nao dudi day la khong ding

A. Chu ky quay cua electron trén quy dao khong phu thudc vao van téc.

B. Quiy dao cua electron trong tur treong 1a dudng tron.

C. Chu ky ty I8 nghich véi van téc.

D. Chu ky ty 1é thuan véi gia téc.
Giai

27R  27zm
Chu ky quay cua electron trén quy dao: T = nddh g g—
v e

Cau 65: Mot dién tir chuyén dong véi van téc v=4.10" (m/s) vao mot tir trudng cd cam tng tir B=10"(T)
theo phuong song song vai vector cam tng tir. Cho khoi lugng m, va dién tich q=+e. Gia tdc phap tuyén cua
dién tur

A.0. B.10,5.10°°(m/s?). C.3,5.10°(m/s?). D.7.10%(m/s?).
Giai
Do lyc Loren luén vuong goc véi phu’ong chuyén dong cua dién tich nén gia tdc tiép tuyén cua dién tich trong
tir truong ludn bang 0. Gia tde phap tuyén cua electron 1a

_F_Bev_10°16.107°4.10

" m m 9,1.10°%

Cau 66: Mot day dan hinh tru dic dai vo han c6 cudong do dong dién | = 12(A) chay qua. Buong kinh cua day

:7,031.1015(m/32)

dai d = 2(cm). Cuong do tur truong tai mot diém céch truc cua day r =0, 4(cm) co gia tri la
A.74,397(A/m). B.79,397(A/m). C.77,397(A/m). D.76,397(A/m).

Giai

Chon duong cong kin 1a duong tron c6 tam nim trén truc day dﬁn, ban kinh r. &p dung dinh ly vé luu sb cua tir

truong (dinh 1i Ampe): gSﬁ.dT =1,
C i=1

Do tinh ddi xtng nén céc vecto cudng do tir trudng bang nhau tai moi diém trén C va ludn tiép tuyén vai C. Do
do: H2zr =31,
i=1
Gia sir dong dién phan bd déu trén thiét dién day dan , thi v6i cdc diém ndm trong day dan: (r <R)
, Ir? Ir 12.0,4.107

ar=—-=H= = e —76,397(A/m)

H.2zr = 5 > >
7R R 27R 27[.(10*2)
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V6i cée diem ndm bén ngoai day dan: (r >R):H.2zr=1=H = ZL
r

Cau 67: Dién truong khong doi E hudng theo truc z cia hé truc toa do Descartes Oxyz . Mét tir truong B duoc
dat hudng theo truc x . Dién tich g >0 c6 khdi lwgng m bat dau chuyén dong theo truc y vai van téc v. Bé qua
lyc hut cua Trai Dat 1én dién tich. Qiiy dao cua dién tich khi chuyén dong thang

A.V:E. B. @ C. mEB. D.@.
B \/ m m

Giai

Khi cac dién tich q chay trong day dan dit trong tir truong, do tac dung caa luc tir chiing bi kéo vé cac mit bén

ctia ddy din va tao nén mét hiéu dién thé. Hiéu dién thé nay co chiéu can cac electron dan tiép tuc chuyén vé mat
bén. Khi hi¢u dién the dat gia tri on dinh, cac electron khong tiep tuc chuyén vé nira, luc tir va luc dién can bang

lan nhau: F. =qE =F, :qu:V:E

Céu 68: Mot electron dugc gia toc bai hiéu dién thé U =1,5(kV) va bay vao tir truong déu co cam Gng tir

B=1,3.107(T) theo huong hop véi tir truong géc a =30°. Budng xodn clia dudng dinh bc ¢6 gia tri?

A.4,467(cm). B.5,621(cm). C.6,967(cm). D.5,456(cm).
Giai
-19 3
Van tbc cua eloctron sau khi duoc gia toc: v = 1/2eU = \/2'1’ 6;](_) 16_13’15.10 =2,3.10’ (m / S)
m .

Budc xoan cia dudng dinh b¢:
27mv,  2zmvcose  27.2,3.107.9,1.10%.cos(30°)

h =
Be Be 1,3.10%1,6.10™%

= 0,05475(m) =5,475(cm)

Cau 69: Mot electron duoc gia toc bsi hiéu dién the U =2(kV) va bay vao tir truong déu c6 cam Gng tir

B=1,3.107(T) theo huong hop véi tir truong géc a =30°. Budng xodn clia dudng dinh bc c6 gid tri?

A.6,813(cm). B.5,313(cm). C.4,813(cm). D.6,313(cm).
Giai
-19 3
Van téc cua eloctron sau khi duoc gia toc: v = ’ZeU = \/2'1’ 2'1010'32;'10 =2,65.10’ (m / S)
m 4.

Budc xoan cia dudng dinh 6c:
po 2ZMY, _ 2mmvcosa 272 65'107'9;1'10_31'(133(300) - 0,06308(m) = 6,038(cm)
Be Be 1,3.107.1,6.10
Céu 70: Trén hinh v& biéu dién tiét dién caa ba dong dién thing song song dai vo han. Cuong d6 cac dong dién
lan lugt 1a 1, =1,=1,1,=2I. Trén canh AC lay diém M dé cuong do tir trudng téng hop tai M bang khong
vacach A mot doan x bang?
A.3,5(cm). B.3,3(cm). C.3,4(cm). D.3,2(cm).

Giai

Xét diém M nam trén AC . Goi E,H—Z va H—3 1a cac cuong do tir truong do 1,1, va |, gayratai M . Dé

dang nhan thiy chiing ciing phuong cung chiéu trén doan BC, nén diém M c6 cudng do tir trudng tong hop
bang khong chi ¢6 thé nam trén AB (do ta chi xét M nam trén AC ). Patx =AM .
Phén tich cudng do tir trudng gay boi timg dong dién 1én diém M :

-Dong |,
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+ Phuong: vudng goc véi AC va nam trong mat phang hinh vé
+ Chiéu: hudng xubng dudi (xac dinh bang quy tic ban tay phai)

1, |

+Dolon: H,, = 2 AN :_27rx

-Dong |,

+ Phuong: vudng goc véi AC va ndm trong mat phang hinh vé
+ Chiéu: hudng 1én trén

l, I

+Dolon: H,,, = =
O T = BM T 22(5-x%)

- Dong |,
+Phuong: vuéng goc voi AC va nam trong mat phang hinh vé
+Chiéu: huéng xudng dudi

+ Do Hyy == 2
S M 272BM 27(10-X)

Ta c6: H, nguoc chidu véi H, va H—3 nén:
1 | N 21
2z.x 2r(l,—x) 27z (l,—x)

H=H,+H,~H, =

1 1 2

X 5-x 10-x
Cau 71: Mot hat dién tich electron bay vao tir truong déu c6 cam tng tir B =1,3.10°(T ) theo hudng vudng géc

=0<50-15x=0= x~3,3(cm)

Vi cac duong suc tir. Khéi lwong cia hat dién tich 1a m,. Thoi gian bay mot vong cua dién tich
A.2,572.107°(s). B.2,395.10°°(s). C.2,749.10°(s). D.2,280.10°(s).

Giai

27R  27m 27.9,1.10%

Thoi gian bay mot vong ciadiéntichla T = =
gian bay mot vong ' v Be 1310°1610°

=2,749.107°(s)

Cau 72: Mot cudn day gdbm N =5 vong dy c6 ban kinh R=10(cm) c¢6 cudng dd | =5(A) chay qua, Cam
ung tir tai mot diém trén truc cach tdm cua day mot doan h = 10(cm) c6 gia tri

A.5,553.10° (T) B.5,653.10°° (T) C.5,503.10° (T). D.5,703.10°° (T)
Giai

Chia nho vong ddy thanh cac doan day dan rat ngan dl . Poan diy gdy ratai A cam Gng tur d B ¢6 thé phéan tich
thanh hai thanh phan d E Va‘ldg2 . Do tinh d6i xtmg nén tong tat ca cac vécto thanh phan d El bang khong. Ta
co:
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2
B:J‘dB2 =Idb.cos J‘,Uo,u I.dl . R ,LZ)/HRIC“ U IR _27R- 1, 1IR 3
Cam tng tir tai diém trén truc clia vong day cach tim O mot doan h=10(cm):
2 -7 2
B, = N. AR .4”'102 '5'0’21 =5,553.10°(T)
2(R +h?)e 2(0,2+0,1%)

Cau 73: Mot ong day thang dai, cac vong day sit nhau, dudng kinh cua day la d =0,8(mm). Cudng do dong
dién chay trong day dan la | =0,1( A). Dé c6 cudng do tir truong trong éng day 1a H =1000( A/m) thi sd I6p
day can cuén la

A.9 lop. B.11 lop. C.6 16p. D.8 lop.
Giai
Ta c6 thé coi 6ng day 13 dai vo han, nén tir trudng bén trong dng day 1a déu va dugc tinh theo cong thic:
H=nl= IT— I —1000(A/m):>$:|;|——1000O

1N
|

S6 vong day quan sat nhau trén 6ng day: N = (Ij— = Pl =—=10000= N =d.1000 =0,8.10°.1000 = 8 (l6p)

Cau 74: Mot vong day dan ban kinh R =4(cm) c6 dong dién | =3(A) chay qua, dugc dat sao cho mit phang
cuia vong day vudng goe véi cac dudng stc cia tir truong déu c6 cam ing tir B=0,2(T). Cong ton dé quay vong
day vé song song véi cac duong sic cia tir truong

A.44,098.10(J). B.30,158.10*(J). C.51,068.10%(J). D.23,188.10(J).
Giai o o
Chung ta can ton mot cong A deé thang lai cong can cuaa tir truong:

A=W, —W, = ISB(cosp, —cosg, ) = |.7R*B(cosg, —cosp, ) =3.0,2.7.0,04° (cosO—cos %j =30,158.10"(J)

Cau 75: Canh cua mot day dan thang dai trén c6 dong dién cuong do 1 =12(A) chay qua. Nguoi ta dat mot
khung day dan hinh vuéng c6 dong dién cuong do 1, :1(A) chay qua. Khung va day dan nam trong cting mét
mat phang. Khung ¢ thé quay xung quanh mét truc song song vai day dan va di qua diém giira cia hai canh doi
dién cua khung. Truc quay cach day dan mot doan b = 35(mm) . Mdi canh caa khung c6 chiéu daia = 20(mm) .
Ban dau khung va ddy din nam trong cting mot mat phang. Cong can thiét dé quay khung 180° xung quanh truc
cua no6 nhan la bao nhiéu?

A. 0,57.107(J). B. 0,17.107(J). C. 0,47.107(J). D. 0,67.107(J).
Giai
Mot khung ddy hinh vudng abed mdi canh |, dugc dit gan dong dién thang dai vo han AB cuong d6 | . Khung
ABCDva diy AB cung nim trong mot mat phang, canh ab song song véi day AB va cach ddy mot doan I .
Tinh tir thong gtri qua khung day
Chung minh
Chia khung thanh céc dai nho song song véi dong dién thang. Xét dai cach dong dién mot doan x c¢6 dién tich
dS =l.dx. Tur d6 ta tinh duoc tir thong do dong dién gui qua khung day:

r+l
¢= j B.dS = j B.dS = j”‘O Ly = 2o o :zf‘zo_i'[”m[r%'j

ABCD ABCD r 272-
Str dung két qua ciia chimg minh trén, ta c6 tir théng do day dan thang giri qua khung day 1a:
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bt

AR 2
gy =22 n| —2
272' b—*

2

Khi quay khung 180°, d9 thay ddi tir thong qua khung 13: Ag =g, —(—¢,) = 24,

Cong can thiét dé thang cong can cua luc tir 1a:
( 2b+a
2b-a

2.35+10

10,8
A=1,A¢="L0"12%n 10

T

j:4.107.12.1.0,02.ln£ j=0,57.107(\])

Cau 76: Mot vong ddy tron c6 duong d =20(cm) duoc dat trong mét tir trudng déu co6 cam ung tir
B =5.10"°(T) sao cho tiép tuyén cua khung day vudng géc véi vector cam ing tir. Khi cho dong dién c6 cuong
do 1 =5(A) chay qua vong day thi né quay di mot géc 90°. Cong cua lyc tir lam quay vong day

A. 7,804.10°(J). B. 7,754.10*(J). C. 7,704.10(J). D. 7,854.10*(J).
Gial
Cong cua luc tir lam quay vong day:

A=W, —W, = ISB(cosgp, —cosg,) = |.7R*B(cosg, —cosp, ) =5.5.10".7.0,1° (coso —cos %) =7,854.10"(J)

Céu 77: Mot doan ddy dan thang AB c6 dong dién | =11(A) chay qua. Cudng d tir truong tai diém M nam

trén duong trung truc cua AB, cach AB mot khoang r =6(cm) va nhin AB dudéi mot goc o =60° (hinh v&)

A~
A . T~
r -
I ———ut;p M
-~
-~
_.-"
B
A. 11,049(A/m). B. 19,899(A/m). C. 16,359(A/m). D.14,146(A/m).

Giai

Tir didu kién cia dAu bai ta d& dang c6: o = (E, m) = (?A, W) = 60°

Sir dung cong thire tinh cuong do tir trudng cho day dan hitu han:

o _ 1 (cost, —coss;) _ 11(cos60° —cos120° )
Ar 470,06

Ciu 78: Mot doan day dan thang AB c6 dong dién 1 =10(A) chay qua. Cudng do tir truong tai diém M nam

=14,589(A/m) (do 6, =;6,=180"-«)

trén duong trung truc cua AB, cach AB mét khoang r =5(cm) vanhin AB dudi mot goc o =60° (hinh vé)

Ar~.
' e ™
T ~
I ———Ht;p M
-~
-~
'..-"'
B
A.15,916(A/m). B.19,456( A/ m). C.21,226( A/ m). D.14,589(A/m).

Giai
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Tir diéu kién ciia déu bai ta d€ dang c6: @ =(AB, AM ) =(BA,BM )= 60°

Sir dung cong thire tinh cudng do tir truong cho day dan hitu han:

o _ 1 (cosf, —cosh,) _ 10(cos60° —cos120° )
Axr 470,05

Cau 79: M@t electron duoc gia téc bai higu dién thé U =1300(V ) va bay vao tir truong déu c6 cam tng tir

=15,916(A/m)(do 6, = &;0, =180° —«x)

B=119.10°(T) theo huéng vudng goc vdi cac duong strc tir truong. Ban kinh quy dao cua electron 1a

A. 86,648.10‘3(m). B. 102,190.10‘3(m). C. 125,500.10‘3(m). D. 94,418.10‘3(m).
Giai
L a o , . 1 ., 2eU
Ta c6 dong nang cua electron thu dugc la: W, = > mv-=eU =>v=,[—
m

Khi bay vao trong tir trudng, electron chuyén dong theo quy dao tron vai luc tir 13 luc huéng tam:

2 -31
Bue :m_v: R _mv_ f2ml2J _ 2.9,1.107°.1300 : :102,190.10‘3(m)
R Be eB 16,107 (1, 19.10-3)

Cau 80: Trong mot day dan dugc udn thanh mot da giac déu n canh noi tiép trong vong tron ban kinh R, ¢6
cuong d6 dong dién | chay qua. Cuong do tur truong H tai tm cua da giac thoa man biéu thirc nao

A. H:ltan z . B.H:ltan z . C.H:isin z . D. H:lsin z .
27R n 47R n 4R n 27R n

Giai
Goi H, 1a cuong do tir truong do mot canh da giac c6 dong dién cuong do | chay qua gay ra tai tdm da giac. Do

tinh d6i xtmg, nén tir trudng tai tim da giac sé bang: H =n.H,, véi n 1a s6 canh cua da giac.
| (cosé, —cosb,)
4ra

Ap dung cong thire tinh cuong do tir truong cho doan day dan thang hitu han, ta thu duoc: H, =

trong do: a 1a d§ dai canh da giéc.

Dé thay: a= Rcos[zj;el SR
n 2 n 2 n
I (cos(Z—Zj—cos(Z+zD |_23in(”j |
Vay: H, = - n _ > 1g (Ej
4;ch03(”) 47chos(”) 7R AN
n n
HiNl 4
=B= H= ta| =
iy o7R g ( n j

Cau 81: Mot electron chuyén dong trong tir truong co cam ung tir B =2.10"° (T) theo phuong vudng goc véi

cam ung tu. Quiy dao cua electron 1a mdt duong tron ban kinh R = 6(Cm) . Bong nang cua electron

A. 20,105.10%(J). B. 20,155.10%(J). C. 20,305.10%(J). D. 20,255.10%(J)

Giai

CAA s . 1 ., 2eU
Ta c6 dong nang cua electron thu dugc la: W, = > mv-=eU =>v=,|—

m
Khi bay vao trong tir truong, electron chuyén dong theo quy dao tron véi hec tir 13 lyc huéng tim:
2 2p2
Bve=ﬂ:>R:m: ZmEJ :>U=eBR
R Be eB 2m

Ta c6 dong nang cua electron thu dugc la:
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eB?R* (16.207°)"(2.20°)".0,062
e. =
2m 2.9,1.10°%

W, = %mvz —eU = =20,255.10%(J)

Céu 82: Mot electron chuyén dong trong tir truong ¢ cam tng tir B =2.10"° (T) theo phuong vudng goc voi

cam g tir. Qily dao cua electron 12 mot duong tron ban kinh R =5(cm) . Bong nang cia electron
A.14,016.107%(J). B.13,966.10%°(J). C. 20,305.10%(J). D. 14,066.10°(J)

Giai

Ta c6 dong nang cua electron thu dugc la: W, = % mv>=eU =V = \/?

Khi bay vao trong tir trudng, electron chuyén dong theo quy dao tron vai luc tir 13 luc huéng tam:
2 2p2
mv mv 2muU eB°R
=>R=—= —=>U=
Be eB 2m

Ta c6 dong nang cua electron thu dugc la:
eB?R? (16.207%°)"(2.10°) 0,052
€. =
2m 2.9,1.10%

Bve =

W, :%mvz =eU = =14,066.10" (J)

Céu 83: Hai day dan thang dai vo han dit song song cach nhau mot doan I . Dong dién chay qua cac day dan
va cung chiéu. Biét cong lam dich chuyén 1(m) dai cua diy ra xa day kia t6i khoang cach 2r la
A=5,5.10"(J /m). Cuong do dong dién chay qua mdi day

A.19,918(A) B.23,858(A) C.14,008( A) D. 17,948(A)
Giai
Xét cong can cua luc tir khi ta dich chuyén hai day din dang ¢ vi tri cach nhau mot doan r di mot doan nho dr

2
theo phuong vudng goc voi day: dA=F.dr =Bll.dr = Mdr

2rr
2r; 2 2
sz ! 1l 1“1, [ 2r In2
Viy.cong cin tén i: A= [da [ 4ol gp _ |n(—°]:%m
. 2nr V1 r T

Cau 84: Mot thanh kim loai ¢6 chiéu dai | =1,2(m) dat trong tir trudng c6 cam Gng tr B =6.107(T) quay Véi
toc do goc khong doi @=120(v/ ph) truc quay vudng gboc voi thanh, song song véi duong sic tir va cach mét
dau cua thanh mot doan d = 25(cm). Hiéu dién thé xuét hién gitra hai dau cia thanh

A.0,404(V). B.0,317(V). C.0,288(V). D. 0,259(V).
Giai o ‘ N
TINH TOAN SAI CAM ON ANH HOANG QUAN PA PONG GOP Y KIEN
Trong khoang thoi gian dt, thanh quét duoc dién tich la: dS = %a).dt.l2

Tur thong quét boi thanh la: d¢=B.dS = % Bowl® dt
e 5 1
Do d6, hiéu dién the xuat hién gitra hai dau thanh la: d¢ = B.dS = 3 Bwl?.dt
1 2
. . . |UOA|=§BCU(I—|1)
Goi hai dau thanh va giao diém giira truc quay va thanh lan lugt 1a A,B va O, ta co:

1
|UOB| = E B(()Il2

Do céc hiéu dién the U, va U, cing chiéu nén:
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1 1
U =[Ugn| U] =§Bw[(| -1,y —ﬂ :EBa)(IZ —2I.I1):§.IB(I ~21,)
Thay s6 vao, ta duoc: U = 47”.1, 2.6.10%(1,2-2.0,25)=0,317(V)

Cau 85: Mot cuon day gobm N =5 vong dy c6 ban kinh R=10(cm) c6 cudong ¢ | =8(A) chay qua, Cam
ung tir tai mot diém trén truc cach tAm cua day mét doan h = 10(cm) co gia tri

A. 8,886.10° (T) B. 8,986.10° (T) C. 8,836.10° (T) D. 9,036.10°° (T)
Gial

Chia nho vong day thanh cac doan day dan rat ngan dl . Poan diy gy ra tai A cam Gng tir d B co thé phéan tich
thanh hai thanh phan d §l Védg. Do tinh d6i xtmg nén tong tat ca cac vécto thanh phan d §l bang khong. Ta
co:

2
B = [dB, = [ db.coscr j”‘)“ TdR_ ‘Z”'Rjdl MR opr— IR
rooe 47 (R? +h?)? 4(R? +17)?
Cam (ing tir tai diém trén truc cua vong day cch tim O mot doan h=10(cm):
2 -7 2
B, = N. a IR _5.47r.102 .8.0,21
2(0,2+0,1%)

=8,886.10°(T)
2( R*+h? )

Cau 86: M6t vong day dan ban kinh R = 4(cm) co dong dién | = 3(A), chay qua, dugc dit sao cho mit phing

ciia vong ddy vudng gbe véi céc dudng stc cia tir trudng déu ¢ cam g tir B =0,2(T ). Cong ton dé quay vong

day vé song song véi duong sic cua tir truong

A.23,188.10%(J). B.51,068.10(J). C.16,218.10°(J). D.30,158.10(J).

Giai

Chung ta can ton mot cong A dé thing lai cong can cua tir truong:

A=W, —W, = ISB(cosp, —cosp,) = |.7R*B(cosg, —cosp, ) =3.0,2.7.0,04° (cosO—cos %) =30,158.10%(J)

Cau 87: Mot vong day dén ban kinh R=5(cm) c6 dong dién | =3,5(A) chay qua, dugc dt sao cho mat phang
ctia vong day vudng goc véi cac duong stc cua tir truong déu cd cam ung tir B =0,2 (T) . Cong tén dé quay vong
day vé song song véi duong sic cua tir truong

A.34,066.10*(J). B.54,976.10(J). C.48,066.10*(J). D.68,916.107(J).
Giai o o
Chung ta can ton mot cong A de thang lai cong can cua tur truong:

A=W, —W, = ISB(cosp, —cosp,) = |.7R*B(cosg, —cosp, ) =3,5.0,2.7.0,05° (coso —cos %j =54,976.107(J)
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Céu 88: Mot day dan kin chuyén dong trong tir truong tir vi tri (1) dén vi tri (2) x4c dinh. Lan thir nhat chuyén
dong hét thoi gian At,. Lan thir 2 chuyén dong hét thoi gian At, = 2At. Goi &,&,,0,,0, 1a suat dién dong cam
g va dién luong chay trong vong ddy trong hai truong hop. Két luan nao sau day la dang

A6 =28,,0,=0,. B.& =26,;20,=0,. C.&=0,55,;0,=0,. D.& =0,58,;20, =0,
Gial
A NBS
STA AL

G _ At
> 2_25E=2
Ap_NBS 5 A & =25,

At, At

Suét dién dong cam wng xuat hién trong éng day:

&2

Vi chay trong ciing mot dng daynén I, =1, =1
bién lugng chay trong vong day: {ql =leAt = G _AL 1 =0, =20,

g,=1:..At, q, At, 2
Cau 89: Mot 6ng day hinh xuyén c6 do tir tham g, =100, dong dién chay qua 6ng day cé cudong do dong dién
| =5(A). Khi thay 15i sit c6 do tir tham x, =150, mudn cam Ging tir trong ong déy c6 gié tri nhu cii thi cuong
d6 dong dién co gia tri bang

A. 7,5(A). B. 7,1(A). C. 81(A). D. 7,7(A).
Giai
Tir thong qua 6ng day duoc xac dinh nhu sau: ¢=NBS =LI = B = %
Do tir tham: = B __ Ll
HoH NS z,H
LI,
o NSuoH gy [ 150
Ta co: >L="L=1,="21,=""5=7,5(A)
__LhL |l o, 100
= NS 1 H

Cau 90: Mot khung dy dan bet hinh chit nhat cé céc canh a=3(cm),b=4(cm) gém N =90 vong day. Cuong
do dong dién chay trong day dan | =1(mA). Cho x =1. Tri s6 cua vector cam g tir tai tim khung day c6 gia
tri bang

A. 0,26.10°(T). B. 0,24.10°(T). C. 0,28.10°(T). D. 0,30.10°(T).
Giai i ’ ‘
Bon phan day dan tao nén bon canh cta hinh chit nhat tao ra cac cam ung tir cung phuong, cung chiéu voi nhau
tai tam cua khung day. Goi goc o = (E, E), ta co:

g _ to! (cos, —cos#,) I.2cosa l2cosa | b B
h - - - ' - =3
Arr 47z.AZB 472'.% 78 a’+b’

1

a
%'\/a2+b2

Tuong tu: B, =B, =

. 244, a b 2,1 \Ja*+b’ N
Vay:B=B,+B,+B,+B,=N.—2—| —+— |=N.=2~ "~ _— -0,3.10°(T
R o o)
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Céu 91: Mot khung day dén bet hinh chit nhat ¢6 cac canh a=3(cm),b=4(cm) gdm N =50 vong day. Cuong
do dong dién chay trong day dan | = 1(mA) . Cho x=1. Trj sb cua vector cam ng tir tai tim khung day c6 gia
tri bang

A.0,187.10°7 (T) B.0,227.10°7 (T) C.0,167.10”° (T) D.0,127.10°7 (T)
Giai
Bén phan day dan tao nén bon canh cua hinh chit nhat tao ra cac cam tng tir ciing phuong, cting chiéu véi nhau
tai tAm cua khung day. Goi goc a = (E, ﬁ), ta co:

8 _ 4, (cos6, —cos, ) _l2cosa _l2cose _ 1 b o
1 : 3
ant 47z.—AB 472'.E 7a a’ +b*
2 2
1 a

Tuong ty: B, =B, =— . ———
¢ O ab et sp?

Vay:

2 2
B=B,+B,+B,+B, = N.A(E+Ej _N2ALNEED g 167007 (T)
zJa2+b?\b a zr ab

Céu 92: Mot day dan gdm N =200 vong ddy quay trong tir truong déu cé cam éng tir B =0, 20 (T) Véi toe do
goc khong doi = 6(v/s). Biét rang tiét dién ngang cua 6ng day 1a S :120(Cm2) , truc quay vudng goc vai truc
6ng day va vudng goc vai dudng sic tir tir truong. Suat dién dong cuc dai trong dng day

A. 18,086(V). B. 17,086(V ). C. 20,086(V ). D. 21,086(V ).
Giai
Suat dién dong cuc dai trong ong day 1a E,__ = NB.Sew=200.0,2.120.10 127 =18, 086(V)
Céu 93: Mot tu phang (gitra hai ban tu lac dau 1a khong khi) duoc dau voi mot ac qui dé nap dién. Trong khi nap
dién, nguoi ta dwa mot tim dién moi vao lap day hoan toan khoang tréng giira hai ban tu. Trong nhitng nhan dinh
sau day nhan dinh nao sai:

A. Hiéu dién thé gitra hai ban tu khong doi

B. Cuong do dién treong gitra cac ban khong doi

C. Dién tich cua tu tdng

D. Nang luong du trix trong ty khong doi
Giai
Do tu duoc ndi véi c qui nén hidu dién thé gitra hai ban ty luon khong doi

. U ;. ;.
Cuong d6 dién truong: E = q = U khong doi nén E khong doi

Khi c6 chét dién moi & dién dung cua tu sé ting & lan —Pién tich Q = CU ' s& ting.
Ning luong cua tu dién ma C thay d6i nén nang lugng phai thay doi
Cau 94: Mot tu dién phéng c6 dién tich ban cuc 1a S va c6 khoang cach gitra hai ban 1a d , gitta hai ban tu 1a
khong khi va tu dugc ndi véi ngudn ngoai cd hiéu dién thé khong d6i. Nguoi ta dua vao giira hai ban cuc cua tu
dién mot tm kim loai c6 chiéu day d'<d . Pién tich cua tu dién s&?

A. Khong doi.

B. Tang 1én.

C. Giam di.

D. Giam di dén mot gia tri khong doi nao do.
Giai

TUAN TEO TOP

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

VIEN VAT LY KY THUAT - PAI HOC BACH KHOA HA NOI

Gia st dat tam kim loai d ' gan sat ban tu lac nay tu dién co6 thé coi nhu 1a tu khong khi c6 khoang cach gitra hai

ban cyc 1a d —d'= khoang cach giita hai ban ty giam = dién dung cua tu méi ting ma ngudn ngoai co hiéu

dién thé khong d6i nén dién tich cua tu dién sé& tang 1én

Cau 95:Cho hai mat phéng song song vO han mang dién déu trai diu nhau mat do dién mat béng nhau. Nguoi ta

lap day gitra hai mat phang 6 mot I6p dién mdi day d =4(mm) va cé hing sé dién moie = 6. Higu dign thé

gitta hai mt phang la 1000(V ). Xéc dinh mat d¢ dién tich lién két trén bé mat chét dién moi.
A.111.10°(C/m?). B.2,23.10°(C/m?*).  C.3,45.10°(C/m’). D.4,12.10°(C/m?).

Giai

; o o N AA A e e A o, , , U
Ap dung cong thirc tinh mat do dién mat trén hai ban cyc cuaty ta co:o0 = E.cg, = Eggo .

Str dung mdi lién hé gitra mat do dién tich lién két trén bé mat chat dién moi va mat do dién mat trén hai ban cuc:
el (8—1)80U

o O =

& d

_ _ -12
Thay s6 vao ta cé: o"z(g i)g‘)u _(8 1)'8’482361_3 '1000:1,11.10‘5(C/m2)

Cau 96: Hai qua cau kim loai ban kinh R, =8(cm), R, =5(cm) dugc ndi véi nhau bang mét soi day dan cé dién

dung khong dang ké va dugce tich mot dién luong Q =13.10°(C). Tinh dién tich ctia qua cau 1.
A.5.1O‘8(C). B.6.10‘8(C). C.7.1O‘8(C). D.8.10‘8(C).
Giai
Vi hai qua cau dugc ndi v6i nhau bang mot soi ddy dan dién nén chung c6 cing dién thé V:
g, =C.V =4reg, RV
Ta co:
g, =C,V =4reg, RV
Mat khac: Q =q, +0, = 47se, (R1 +R, )V

=V = Q
4reey (R +R,)
— Pién tich cua qua cau 1 1a

-8
g, =C,V =47z, R. Q _ QR 13107.0,08 _
4megy (R +R,) (R +R,) 0,08+0,05

8.10°(C)

Cau 97: Mot thanh kim loai méanh mang dién tich q=2.107 (C). X4c dinh cuong do dién truong tai mot diem
ndm c4ch hai dau thanh R =400(cm) va cach trung diém ctia thanh R, = 20(cm). Coi nhu dién tich duge phan
b déu trén thanh

A.1300(V /m). B.1500(V /m). C.2200(V /m). D.2700(V /m).
Giai

112 ! x

Chia thanh thanh nhiing doan nhé dx. Chung c6 dién tich 1a: dq = %dx =1 _dx
2JR? R
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Xét dién truong dE gy ra do doan dx gay ra tai diém dang xét. Ta ¢ thé tach dE thanh hai thanh phan dTEX
va dE, . Pién truong tong cong E 1a tong tit ca cac dién truong dE do6. Do tinh ddi xang nén tong tit ca céc
thanh phan E bang 0. Ta co:

il L A V. | S Y

dEXZ47[&9 r2.COSa=4 cs (R2+x2) . [RZ 42 | 3
o 780\ o Ry +X 47[880|(R§+X2)2

:»E:jdEX=j|2| B _ox = I j Ry da
24z, (R(f + X )5 e Aegl cosza.(Rg + Roz.tanza)

N | w

2%} a
-9 j cowdazL(sina) o__ 29 __ ¢ ,L:L
AregIR, 5, 4ree, R, —a, 4negylR, 2meg|lR, 2R 4meg,RR,
-7
Thay sb: E = 210 ~2245(V /' m)

47.1.8,86.10"2.4.0,2
Céu 98: Cho mét dia tron ban kinh a, tich dién déu véi mat d6 dién mat o . Cuong do6 dién trudng tai mot diém
trén truc cua dia va cach tam dia mot doan b 1a:

2
AE=-Z[1-2 | B.E:L[l—gj.
26,6\ b 28, b
ceE=Z|1-2| DESE (1
28, b 2&,¢ a?
1+b—2
Gial

.3 dE
dE,
;
A dE,

dg

Chia dia thanh tirng dai vanh khan co bé rong dr . Xét dai vanh khan c6 ban kinh r (r < a). Vanh khan co6 dién

tich tong cong: dQ = o.27zr.dr

Chia vanh khan thanh céc dién tich diém dq . Ching gy ra dién trudng dE tai A.Theo dinh Iy chdng chat

dién truong, dién truong tai A bang tdng tht ca céc gia tri dE d6. Dién truong dE c6 thé phan thanh hai thanh

phan d El va d Ei . Do tinh d6i xting nén tong cac thanh phan d E bang khong. Vay:

dE, = [ dE, = [dEcosa, véi a la goc gitra dE va OA

— dE, :I4ﬂgg ??erbz)'\/rzb _ - b §.dQ= bo.r.dr .
0 +b 472'6‘6‘0(I’2+b2)2 26‘6‘0(I’2+b2)2

bién truong do ca dia gy ratai A la:
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EzjdEzbJj r.dr :bO'E_ 1 ]a: o |, 1
" 2ag,y (r2+b2)2 2¢¢, [r24p? )]0 2ég, ai
bZ

Céu 99: Tinh cong can thiét dé dich chuyén mét dién tich =107 (C) tir mot diém M céch qud cau tich dign
ban kinh r =1(cm) mét khoang R, =10(cm) dén mot diém N cach qua cau mot khoang R, = 30(cm). Biét qua
cAu co mat do dign mat o =10"(C/cm?)

A.2,34.107(J). B.1,32.107(J). C.6,62.107(J). D.7,22.107(J).
Giai
Céng cua lyc tinh dién khi dich chuyén dién tich la: A=q.(V,, —V,)

A:q{ Q B Q J: qQ( 11 J:q.4ﬂ.r2.a( 11 j
Areey (r+R,) A4mesy(r+R,) | 4meg,\ (r+R,) (r+R,) dreg, ((r+R) (r+R,)
Thay s6 vao ta duoc:
A=10-7.10-11.104.0,012[ 11
1.8,86.10° | 0,11 0,31

j:6,62.107(3)

Céu 100: Mot vong tron lam bang mot day dan manh ban kinh R =3(cm) mang dién tich q=5.10"°(C) va
dugc phan bd déu trén ddy. Cuong d6 dién truong tai mot diém nam trén truc cta vong day va cach tim mot doan
h=8(cm) Ia

A.7,34.10" (V/m). B.8,23.10* (V/m). C.5,76.1O4(V/m). D.2,46.10* (V/m).
Giai

dEl X

A dE,

dg

Chia dia thanh tirng dai vanh khin c6 bé rong dr . Xét dai vanh khin c6 ban kinh r (r < a). Vanh khan ¢6 di¢n
tich tong cong: dQ = o.2zr.dr
Chia vanh khan thanh céc dién tich diém dq. Ching gy ra dién truong dE tai A. Theo dinh 1y chdng chat
dién truong, dién truong tai A bing téng tit ca cac gia tri dE d6. Dién trudng dE ¢ thé phan thanh hai thanh
phﬁn d El va d E . Do tinh déi Xtng nén téng cac thanh phﬁn d El béng khong. Vay:
dE, = [ dE, = [dEcosa, Vi & la goc giira dE va OA

dq b b g
4ree, (r2 +b2) Nr® +b’ Aree, (r2 +b? )2

Dién truong do ca dia gay ra tai A la:

:dEr:J
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b 1 gb o i
E=|[dE = - [dg= ~(6day R=r,b=h)
47&%‘0(r2+b2)E 0 47z<9go(r2+b2)E
-8
= E-= o >10 0,08 _=5,76.10*(V /m)

Az, (R® +h?)? l 47.8,86.10%.1.(0,08% +0,03" )2

Céu 101: Cho tam giac déu ABC cocanha = 3(cm) . Tai ba dinh cta tam giac dit cac dién tich g, =2.107 (C);
gg =3.10°(C);q. =-3.10"°(C). Hay xé4c dinh luc téng hop 1én dién tich dit tai A.

A.2,99.103(N). B.3,99.10°(N). C.4,99.10°(N). D.5,99.10°(N).
Giai
Luc tong hop 1én dién tich dat tai A 1a tong hop cua hai luc Fy, va F.,. St dung phuong phap chiéu vector ta
xéc dinh dugc cong thic tinh luc tong hop 1én dién tich tai A

F _ qA'qB
BA T 4 2
reg,a . .
= F = F,,.c05(60°) + F,,.cos(60°)
F — qA'qC
N Anss,a’

Thay s6 vao ta dugc: F =5,99.10°(N)

Céu 102: Mot dién tich diém q = %.109 (C) nam cach mot soi day dai tich dién déu mot khoang r, = 4(cm);

dudi tac dung cua dién trudng do soi ddy gay ra, dién tich dich chuyén theo huéng duong stc dién trudng dén
khoang cach r, =2(cm); khi do6 Iyc dién truong thuc hién mot cong A=50.107(J). Tinh mat do dién dai ctia

day
A.6.107(C/m?). B.7.107(C/m?). C.8.107(C/m?). D.9.107(C/m?).
Giai
Ta c6: dA=q.dV =q.(—Edr)=—q. dr
2meg,r

L4y tich phan
Az.[dA:— Gr_pdr__ a4 (Inr,—Inr,) = ¥k

2regy s ¥ 27nge, 2nggy T,

Vay mat do dién dai cta day la
2reg A 27.1.8,86.10250.10°"

q.Ini 2 10°m%
3 2

I

A= = 6.10’7(C/m2)

Cau 103: Xét mot electron chuyén dong trong tir truong déu sao cho phuong cua van tbc v vudng goc véi cam
ung tr B . Quy dao cua electron la:
A. Dbuong elip. B. buong thang. C. Buong tron. D. buong xoan oc.
Giai
-Néu v//B = quy dao la duong thing
-NéuvLlB= quy dao la duong tron

-Néu (v,B)#0, % 77 = quy dao 1a dudng xodn éc
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Céu 104: Mot day dan dai vo han duoc udn thanh goc vudng, c6 dong dién 25( A) chay qua. Cuong d6 tir truong
tai diém B nam trén duong phan gidc ctia goc vudng va cach dinh goc mot doan a léSO(A/ m) . Hay xac dinh
vi tri diém B.

A.12(cm). B.13(cm). C.14(cm). D.15(cm).
Giai
y
I
\\\\B H
T.\ _____
:.[ : o o
X K

Xac dinh cuong d6 tir trwong tai B:
- Poanday y:
+ Phuong: vudng goc véi mat phang khung day
+ Chiéu: hudng vao trong mat phang.

+Dbolon: H ;=

(cosé, —cosb, ) = 1 (coso —Cos 3—”}
47B 47BH 4

- DPoan day x:
+ Phuong vuong goc voi mat phang khung day
+ Chiéu: hudng vao trong mat phang.

+Dolon: H, =

(cosd, —cosb, ) = 1A (cos z_ COSE)
47B 47BK 4

- Cudng do tir trudng tong hop tai B
+Phu0ng vuong goc vai mat phang khung day
+ Chiéu: hudng vao trong mat phang.
1

2l 1+—j=80:»03=12(cm)

T
470Bcos (Zj ‘/E

+Dbolon: Hy=H g +H

(BK —BH = BO.COS%)

Cau 105: Hai vong day dan tron co vo cach dién va c6 tim tring nhau. Hai vong day duoc dit sao cho truc cia
ching vudng géc voi nhau. Ban kinh mdi vong day R =4(cm). Dong dién chay trong ching c6 cuong do

l, =1, =5(A). Hay tim cudng d tir trueong tai tim ctia cudn day thir nhat.

A.56,25(A/m). B.34,78(A/m). C.74,24(A/m). D.88,39(A/m).
Giai
Do hai vong day c6 cung ban kinh vong day, cung cuong do dong di¢n nén chung gay ra tai tam O c4c tur truong
¢6 dd 16n nhu nhau: H, =H, = 1__5_ =52,5(A/m)
2R 2.0,04

Do céac vong duogc dat trung tam va vuong goc voi nhau nén H, va H, cé phuong vuong goc vai nhau:

H=H,+H,=H=H2+HZ =2H, =74,24(A/m)
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Cau 106: Tim cam ung tir B tai tim cua mot mach dién tron ban kinh R=0,1(m) néu momen tir caa mach

p, =0,2(Am?)
A.4.10°(T). B.5.10°(T). C.6.10°(T). D.7.10°(T).
Gial

Chia nho vong ddy thanh cac doan day dan rat ngan dl . Poan day gdy ratai A cam Gngtu d B ¢6 thé phan tich
thanh hai thanh phan d gl VéldBi. Do tinh d6i xtmg nén tong tat ca cac vécto thanh phan d gl bang khong. Ta

co:
o ldl R uulR L 1IR L, 1IR?
BIJ.dBZZJ.db.COSCZI 4?_7[r_2?: 4(.)7”’3 J.dlz 0 §,271'R:0—§
4z (R®+h?)? 4(R*+h’)?
2
Cam tmg tir tai tam O(h =0): B, = £e/IR_ _ fht!]
2R 2R
Mt khéc, ta c6: p, =15 = 17R? = | =P
7R

-7
B, - ol pmz _ 47.10 .1.30,2 _410° (T)
2R 7R 27.0,1

Cau 107: Mot electron duoc gia téc bing mot hiéu dién thé U =3000(V ) bay vao mét tir truong déu c6 cam

tng tr B=2.10" (T ), huéng bay cua electron hop véi duong sic tir mot goc o = 30°. X4c dinh ban kinh cua

vong xo0dn ¢
A.1,52.10’2(m). B.2,12.10’2(m). C.3,42.10’2(m). D.4,62.10’2(m).
Giai

. . /2eU
Van toc cua electron dugc giatoc: v=,[——
m

Bén kinh cua vong xoan oc la:

; ; ; 0 -31
R_ MV, _Mmvsina _sina 2myU s,|n3(7)2 2.9,1.10 7.11;3000 = 4,62.10° (m)
Be Be B\ | 210 1,6.10

Cau 108: Mot 6ng ddy thang dai | =50(cm), dién tich tiét di¢n ngang s = 2(cm?), do tw camL=2.10" (H).

Tim cudng do dong dién chay trong éng diy dé mat do ning luong tir truong ciia nd bang w =107 (J / ma).
A1(A). B.2(A). C.0,5(A). D.2,5(A).

Giai
Mat d6 nang lugng tur truong 1a nang luong trén mot don vi thé tich duoc xéac dinh theo cong thuc:
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1

~LI? ) 3
wNV_2" _,_ /28Ia)=\/2.2.10 05107 _y
Vv Sl L 2.10

Céu 109: Mét vong day dén tron ban kinh R bang 12(cm) ndm trong mét phang thang dtng. O tm vong day ta

dat mot kim nam cham nho c6 thé ty quay do quanh mét truc théng ding trén mot mat chia d§. Ban dau kim nam
cham nam theo phuong Nam Bac cua tir truong Trai Dat, mat phang vong day song song vdi truc kim. Cho dong
dién | = 5( A), kim nam chdm quay mot goc 45°. Cam ung tir truong Trai D4t tai noi thi nghiém nhan gia tri

A.28,167.10°(T). B.26,167.10°(T). C.23,167.10°(T). D.27,167.10°(T).

Giai

B

Khi dong dién qua vong day, dong dién s€ gay nén mot tir truong. Tai tam vong day, tir truong dong dié€n vuong
goc voi mat phang vong day

Tir truong tong hop & tim vong day gom tir truong Trai Pt va tir trudng dong dién: B= B—D + E,

Kim nam cham s& quay va nam theo phuong cuaB . Cac vécto biéu dién trén hinh nim trong mat phang nam

27[.10_7.L
R

ngang di qua tdm vong day ( nhin tir trén xudng). Theo hinh v& ta ¢6 ta.na = B—' =5
D D

271071 271075
Ritana 0,12.tan(45°)

Cam ng tir cua tir trudng tréi datla : By, = =2,617.10°(T)
Cau 110: Mot may bay dang bay theo phwong thang ngang véi van téc v. Khoang cach gitta hai canh may bay
la 1=8(m). Thanh phan thang dung cia cam Gng tir ciia tir truong trdi dat & do cao cia mdy bay la
B =0,5.10"(T). Hiéu dién thé hai ddu canh may bay 1a U =0,25(V ). Gi4 tri cia v la
A.608(m/s). B.625(m/s). C.591(m/s). D.574(m/s).

Giai
Khi may bay bay, canh ciia né giéng nhu mét vat dan dién. Khi chuyén dong trong tir trudng cua trai dat, ta coi
n6i nhu mot ngudn dién caa mot mach ho, va hiéu dién thé (thé nang) béng chinh suét dién dong. Cu thé 1a: luc
la (luc Lo-ren) gay ra chuyén dong cua cac dién tich tu do, lac do6 lai sinh ra dién trudong c6 xu hudng ngan can
lai chuyén dong cua céac hat dién tich nay. Su chuyén dong nay hoan toan cham dut khi c6 sy can bang vé lyc:
luc Lo-ren bang luc dién truong: qE =qvB = E =VB

AU 0,25
BI 0,510°8
Céu 111: Trén hinh v& cho biét chiéu caa dong dién cam tng trong vong ddy. Miii tén bén canh thanh nam cham
chi chiéu chuyén dong ciia thanh nam cham. Khang dinh nio sau day la ding chiéu cua dong dién cam @ng?

Hiéu dién thé hai diu canh mdy bay 1a AU =El =vBI =0,25(V )=V = =625(m/s)
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: Te

Hinh a Hinh b

A. Hinh a dung, b sai.
B. Hinh a dung, b dung.
C. Hinh b ding, a sai.
D. Hinh a sai, b sai.

Cau 112: Mot 6ng day gdbm N =120 vong day dat trong tir truong déu véi cam Gng tir B=0,2(T), truc ong day
hop Vi phuong tir trudng géc a = 60°. Tiét dign thang ciia dng day 1a S =1(cm?). Cho tir truong giam dan vé
0 trong thoi gian At =0,1(s). Suat dién dong cam (g xuat hién trong long ong day bang

A12(mV). B.13(mV). C.12,5(mV). D.10,5(mV).
Gl , ,
Suat dién dong cam rng xuat hién trong long ong day
A¢ _ AB.NS.cosa (82 —B,).NS.cosa B (0,2-1).120.1.10 *cos (600)
At At At 0,1
Cau 113: Mot 6ng day dan thang dai, hai dau day dé ¢ hiéu dién thé khong doi, trong 6ng day 1a chan khong.

E= =0,012(V)=12(mV)

Nang lugng tur trueong trong ong 3 L,1Z. Néu do day vong trong 6ng mot chat sit tir c6 do tir tham u thi ning

lwong tir truong thay d6i nhu thé néo? ’ 7
A. Nang luong tur truong khong doi vi nang lugng dong dién cung cap khong doi.
B. Nang lugng tir truong giam vi hé s6 tr cam L tang 1én (L = L, ) lam cho tr& khang ting, do d6 1° giam.
C. Nang luong tir truong ting 1én x lan vi cac moment nguyén tir sip xép theo tir truong.
D. Ning luong tir trudng ting 1én vi 1am cho cac nguyén tir sap xép co trat tu lam giam muc ¢ chuyén dong
nhiét hdn loan, tic chuyén mot phan nang luong nhiét thanh nang lwong tir truong.
Giai

2
Déi vai 6ng day, ta c6: ¢ =BNS =,u,u0$INS = L=i£=/lﬂo NI >

2

Déi vai dng day khong c6 161 sat thi d6 tu cam cua dng day L, =4, — Ning luong tir trudng trong éng day

1, .2
WOZELOIO (1)

2

Déi voi dng day c6 16i sat thi do tw cam cua éng day L= Ly = uy = Ning luong tir trudng trong 6ng

TUAN TEO TOP

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

VIEN VAT LY KY THUAT - PAI HOC BACH KHOA HA NOI
Cau 114: Mot dong dién xoay chiéu co cudng do dong dién cuc dai 1, = 3(A) vachuky T =0,01(s) chay trong
mot day dong co tiét di¢n ngang S =0,6(mm?), dién dan sut o =6.10"(Q'm™*). Gié trj cuc dai ciia mat do
dong dién dich xuat hién trong day nhan gia tri nao sau day?
A.4,539.10"°(A/m?).  B.4,639.10°(A/m*). C.4,789.10"°(A/m’).  D.4,589.10°(A/m’).
Giai
2z |

Mat d6 dong dién dich cuc dai xuat hién trong day: |ia| . = ee,0E, = g6, = [ = ml—o
max T o ol S

Thay s6 vao ta duoc:
_2meg, |, 27.1.8,86.107 3
oT 'S 6.10° '0,6.10°°

Céu 115: Mot dong dién xoay chiéu c6 cuong do dong dién cuc dai l =3,5(A) vachuky T = 0,01(8) chay

=4,639.107 (A/ mz)

| d|max

trong mot day dong co tiét dign ngang S =0,6(mm? ), dién dan suét o =6.10"(Q'm™). Gid trj cuc dai cia mat

d6 dong dién dich xuét hién trong day nhan gia tri nao sau day?
A.5,262.107%° (A/ mz). B.5,512.107% (A/ mz). C.5,412.107% (A/ mz). D.5,362.10°%° (A/ mz).
Giai

Mat do dong dién dich cuc dai xudt hién trong day: |j,| = eg,0E, = ggo_ZT_”_ e _ 2;ng80 'S—O
(o) (o2

Thay s6 vao ta duoc:
_2meg, |, 271886107 35
oT 'S 6.10’ '0,6.10°°

=5,412.107% (A/ mz)

|Jd|max

Ciu 116: Khi phong dong dién cao tan vao mot thanh Natri c6 dién dan suit o =0, 23.10° (Q’lm’l), dong dién
dan cuc dai co gia tri gip 54 triéu lan dong dién dich cuc dai. Chu ky bién doi ciia dong dién

A.130,7.10'12(s). B.128,7.10‘12(s). C.131,7.10‘12(s). D.127,7.10‘12(s).
Giai
Ti s6 giita dong dién dan cuc dai va dong dién dich cuc dai la:
k: |-J|max — GEO — o = 0=
la|,,  €6.0E, e5,0 £&.K

Chu ky bién d6i ciia dong dién
27 _ 2mes,k _ 27.1.8,86.107°.54.10°
® o 0,23.10°

Cau 117: Mach dao dong LC c6 hé s6 tw cam L=2.10"°(H) va dién dung C c¢ thé thay d6i dugc tur
C,=6,67.10"(F) dén C, =5,24.10""(F). Dién trs ciia mach dao dong duoc bo qua. Dai séng ma mach dao
dong c6 thé thu duoc

T= =130,7.107(s)

A. Tir 683(m) dén1829(m). B. Tir 693(m) dén1829(m).
C. Tur 693(m) dén1929(m). D. Tir 683(m) dén1929(m).
Giai

Budc séng dao dong trong mach LC: 4 =c¢.27+/LC
4 =2mcLC, =27.3.10°/2.10°.6,67.10 =1929(m)
2, =276,JLC, = 27.3.10°\/2.10°,5,24.10™ = 610(m)

Ta co:
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Cau 118: Mot tim dién méi day d,, hang sé dién moi K, dugc dwa vao giira cac ban ciia mot tu dién phang co

khoang cach giita cac ban bang d (d, <d), dién tich S Tim dién dung cua tu:

S
A.C =50 B.C =53 c.c=tah D.C=— t5A
d-d, d-d, ed +d, ed—d,(-1)
Giai
Coi tu dién nhu ba tu dién mac ndi tiép véi cac dién dung:
C, - EEYS
d,
C,= &S véi d, va d; 1a khoang cich gifta cac m3t cua tm dién moi va cac ban ty dién.
2
¢ 58
d3

Dién dung toan phén cua tu dién xéc dinh theo cong thuc:

£:i+i+i:i(i+d2+d3j:i(i+d_dljjc:i
C C C, C gSl\le &S\ & ed+(1-¢)d

Cau 119: Trong mot tir truong déu cam ing tir B =0,4(T) va trong mat phang vudng goc véi cac duong stc ti,
nguoi ta dat mot day dan udn thanh ntra vong tron. Day dan dai 31, 4(cm) , o dong dién | = ZO(A) chay qua.

Tim lyc tac dung cua tir trudmg 1én day dan.
A 1,3(N). B.1,4(N). C.0,8(N). D. 1,6(N).
Giai

. o s , A i x " S U I .
Gia str ta chia vong tron thanh cac phan tir diy dan mang dién dl = —dea . Xét tai vi tri ma Odl tao véi truc ON
Vs

mot goc o

Luc tac dung cua tir trudng 1én day dan dl :

Phuong: qua tAim ctia day dan tron

Chiéu: nhu hinh v& (duoc xac dinh bang quy tic ban tay trai)

bo I6n: dF = Bldl

Luc tac dung cua tir trudng 1én toan bo day dan 1a: F = jﬁ = Jd—ﬁ + J'dT:t
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Do tinh chét dbi x(ing nén thanh phan F, néu tinh trén toan bo day dan s& bang 0= lyc F s& cing phuong va
chidu véi F, vaco do lon la: F = den :desina = j BldIsing = j Blsing > dar (v6i S 1a chidu dai day din)

T

=F :J‘ﬂ%sinada :—%cosa
U4 T

7 2BIS 2.0,4.0,314.20 _
T T

1,6(N)

Céu 120: Mot day dan duoc udn thanh hinh chit nhat ¢6 cac canha =11(cm),b=16(cm), co dong dién cuong
d 1= 5(A) chay qua. Cuong d6 tir truong tai tim cuia khung day chir nhat la:

A.35,117(A/m). B.42,161(A/m). C.32,927(A/m). D.30,117(A/m).
Giai
Bén phan day dan tao nén bbn canh cia hinh chir nhét tao ra cac tir truong cing phuwong, cing chiéu véi nhau
tai tam cua khung day. Goi goc a = (E, E), ta co:

o | (cosg,—cos#,) l2cosa | b Y
! 4y 47Z'.E ﬂa.w/a2+b2 :
2
Tuong tu, ta c6: H, =H 12
R T
2 2 2 2
Vay H=H, +H, +H,+ H, = 21 (ngEj:ZI\/a +b =2.5.\/0,11 +0,16 ~35,117(A/m)
7[*’3.2+b2 b a zab 7.0,11.0,16

Cau 121: Mot mit phang v6 han (AA') tich dién déu véi mat do dién mat o =1.10"° (C / mz) va B lamot qua
cau tich dién cing du voi dién tich trén mat phang. Soi day treo qua cau léch mot goc 15°, biét khéi lugng qua
cau bang m=1(g). Hai dién tich ciia qua cau?

A.6,49.10°(C). B.4,66.10°(C). C.4,81.10°(C). D.5,66.10°(C).
Giai

Tai vi tri can bang: F+T+P=0, trong do:

F=Eq="2
T 2e,

Tir hinh v&, ta thay:

F_ og tga.2e6,mg  19(15°).2.1.8,86.107°.10°9,8
—_— = =

P 2es,mg o 1.10°°

= 4,66.10°(C)
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Céu 122: Mot vong tron 1am bang mot day dan manh ban kinh R =10(cm) mang dién tich q=5.10"(C) va
duogc phan bd déu trén day day. Cudng do dién truong tai mot diém nam trén truc ctia vong day va cach tam mot
doan h=10(cm) la:

A. 1,59.10°* (V/m). B. 2,59.10" (V/m). C. 3,59.10° (V/m). D. 4,59.10* (V/m).
Giai

dE
dE,

N

A

dE,

dg

Chia dia thanh tirng dai vanh khan c6 bé rong dr . Xét dai vanh khan c6 ban kinh r (r < a). Vanh khan co6 dién
tich téng cong: dQ = ¢.2zr.dr
Chia vanh khan thanh céc dién tich diém dq. Chung gay ra dién truong dE tai A. Theo dinh Iy chdng chét
dién truong, dién truong tai A bing tdng tit ca cac gia tri dE d6. Dién trudng dE c6 thé phan thanh hai thanh
phan d El va d E . Do tinh d6i xtrng nén tong cac thanh phan d El bang khong. Vay:
dE, = [ dE, = [dEcosa, Vi & la goc giira dE va OA

dq . b _ b dq
dree, (r2 + b2) Jrzip? 4z, (rz b2 )2
Dién truong do ca dia gay ra tai A la:
E = [dE, = b sidqz ® __(5diyR=r,b=h)

471'6‘6‘0(r2 +b2)E 0 47rggo(r2 +b2)E

8
SE-__ G 210701 _=1,59.10°(V /m)

3

Amez, (R® +h? )2 i 47.8,86.10.1.(0,1° + 0,17}

:dEr:J

Cau 123: Mot thanh kim loai manh mang dién tich q=2.10" (C) Xac dinh cudng d6 dién truong tai mot diém
ndm c4ch hai dau thanh R =400(cm) va céch trung diém cua thanh R, =10(cm). Coi nhu dién tich dugc phan
b déu trén thanh

A. 4000(V /m). B. 4500(V /m). C. 5000(V /m). D. 5500(V /m).
Giai

12 ‘ X
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Chia thanh thanh nhirng doan nho dx. Chung c6 dién tich la: dg = Iﬂdx -4 dx

2,/R? —R?
Xét dién truong dE giy ra do doan dx gdy ra tai diém dang xét. Ta c6 thé tach dE thanh hai thanh phan E
va dE, . Dién trudng tong cong E 1a tong tat ca cac dién truong dE d6. Do tinh ddi ximg nén tong tat ca cac

thanh phan E bang 0. Ta co:

dE, = d—qz.cow = 1 — R G- Ry - dx
Areg,.¥ Aree, (RO +X ) \/ROZ +x? | Aree I(R2 2 )5
0 0

! %
—E-[dE, - [3—F o = 4qR0 | Ry _dar

2 Aree, (Rg +x° )E T S cosza.(ROZ +R? .tanZOt)E

[2%) a
SE=—3 j COSada:L(Sina)_o 0 __a 1__ g

AregIR, 5, 4reeyIR, a, A4resR, 2rmeg|R, 2R 4neg,RR,

2.10°7
47.1.8,86.10%°.4.0,1

Céu 124: Xét mot qua cau dong chat, ban kinh R=7(cm), dién tich Q =2.10°(C) (phan b6 déu trong thé tich).

Thay sb: E = ~4500(V /m)

Tinh cudng do dién truong tai diem A ndm cach tim cau mot khoang h = 4(cm)
A.1,324.10°(V /m). B.2,095.10°(V /m).  C.3,523.10°(V /m). D.4,986.10°(V /m).
Giai
Xétdiém M & trong qua cau (r,, <R).Ap dung dinh Iy OG.
Gia st qua ciu mang q < 0= tai moi diém trong va ngoai qua cau vecto E hudng vé tim O cua qua cu.
Qua M vématcau S,, tdm O = Vi q phén b déu trong quéa cau nén:
— Trén S,, tai moi diém goc giita E va véc to dién tich nho dS Ia 180°
— D6 Ié6n D khong doi tai moi diém trén S,

Theo dinh Iy OG: ¢ = _[S DdS=-DS,, =Aq (1) véi Aq la dién tich ndm trong mat cau S,

4
. o Aq —ﬂ.l’,a r3
Dién tich ty I& véi thé tich (do g phan bo déu) nén — = 437[— = AQ = q.%(z) do <0 nén —q =|q
9 ZER
3
Tu (1),(2), taco
1 ol 1 2.10°°.0,04

3
ce,EAnT] = |q|.% —E= ~2.095.10°(V /m)

C4mes, R®  47.1.8,86.10%° 0,07°
Céu 125: Mot tu phang (gitra hai ban tu Iic dau 1a khong khi) duoc ddu véi mot dc qui dé nap dién. Trong khi
nap dién, nguoi ta dua mot tam dién moi vao lép dﬁy hoan toan khoang tréng gitta hai ban tu. Trong nhitng nhan
dinh sau day nhan dinh nao sai:

A. Hiéu dién thé gitra hai ban tu khong doi

B. Cudng do dién trudng giira cac ban khong doi

C. bién tich cua tu ting

D. Nang luong du trir trong tu khong doi
Giai
Do tu duoc ndi véi dc qui nén hiéu dién thé gitra hai ban tu luén khong doi
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Cuong do dién truong: E = % = U khong d6i nén E khong doi

Khi c6 chit dién mdi & dién dung ciia tu sé ting & lan =Dién tich Q =CU ' s& tang.
Ning luong cua tu dién ma C thay ddi nén nang lwong phai thay ddi
Cau 126: Mot tu dién c6 dién dung C =10( uF ), dugc tich dién luong q=107(C). Sau do, cac ban cua ty dién
duoc ndi véi nhau bang mot day dan. Tim nhiét luong téa ra trong day dan khi tu dién phong dién.
A. 0,05(J). B.1,05(J). C.2,05(J). D.3,05(J).
Gi | | |
Ap dung dinh luat bao toan nang luong ta thay khi tu phong hét dién thi nang luong cua tu chuyén hoa thanh

2 -3)?
nhiét nang = nhiét luong tda ra chinh l1a nang luong cua tu dign: W = ZQ_C = (2 10)6 =0, OS(J )

Cau 127: Tu dién phing C =5( «F) mic vao ngudn U =12(V ), sau d6 ngét khoi ngudn rdi nhing vao dién moi
long co & = 6. Hiéu dién thé giira hai ban khi d6 1 bao nhiéu?

A 2(V). B. 3(V). C. 4(V). D. 5(V).
Giai
Sau khi ngat khoi nguon = dién tich ctia tu s& khong thay d6i, nhiing vao dién mai 1ong thi C sé ting & lan =
U sé giam di & lan

g U 12
Hiéu dién thé gitra hai ban khi d61a U '=— = o 2(V)

&

Céu 128: Hai qua cau kim loai ban kinh R, =6(cm),R, =4(cm) duoc ndi véi nhau bang mot soi day dén c6
dién dung khong dang ké va dugc tich mot dién luong Q =13.107°(C) . Tinh dién tich cua qua cau 1.

A.10,8.10%(C). B. 9,8.10°(C). C. 8,8.10°(C). D. 7,8.10°(C).
Giai
Vi hai qua cau duoc ndi véi nhau bang mot soi diy dan dién nén ching c6 cung dién thé V :

. |0, =C,V =4znsgy.RV
Ta co:
0, =C,V =4rseg,.RV

Mat khac: Q =@, +0, =47eg, (R +R, )V
B Q B 13.10°°

dreg,(R+R,) 47.1.8.86.107°.(0,06+0,04)
— dién tich cua qua cau 1 1a

Q QR 13.107%0,06

4ree, (R +R,) (R +R,) 0,06+0,04
Céu 129: Cho hai mit phang song song v6 han mang dién déu trai dau nhau mat o dién mat bang nhau. Ngudi
ta lap day gitra hai mat phang d6 mot I6p dién moi day d = 4(mm) va cé hing s6 dién moéie =6,5. Higu dién

=V

~11676,15(V)

G =C1.V :4”580'R1' :7’8'1078 (C)

thé gitta hai mat phang la 1000(V ). Xac dinh mat do dién tich lién két trén bé mat chat dién moi.

A.0,52.10°(C/m?). B.1,22.10°(C/m’) . C.2,4310°(C/m’).  D.54510°(C/m’).
Giai
Cuong d6 dién truong trong chit dién moila E = v_ %(())(—)3 =2,5.10°(V /m)
Mat do dién mat trén hai ban ty dién: E =" = o = E.c¢, = 6,5.8,86.10 22,5.10° =1,44.10° (C/m?)

&8,
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VIEN VAT LY KY THUAT - PAI HQC BACH KHOA HA NOI
Mat do dién tich lién ket trén bé mat chat dién moi la
o'=(s-1),E =(6,5-1).8,86.10%.2,5.10° =1,22.10° (C / m*)
Céu 130: Mot electron sau khi dugc gia toc bang hiéu dién thé U =400(V ) thi chuyén dong song song véi mot
day dan thing dai va cach day din mét khoanga = 6(mm). Tim luc tac dung lén electron néu cho dong dién
| =10(A) chay qua day dién
A. 3,33.107°(N). B.4,33.10°(N). C.5,33.10*(N). D.6,33.10°(N).
Gial
Luc Lorenxo tac dung Ién €lectron: F =evBsina

Véi a=90%v = /Ze—U;B:’u—OI
m 27r

3
:>F:'u—°|. 2e’U
27r m

~6,33.10°(N)

Cau 131: Mot electron chuyén dong trong mot tir truong déu cé cam tng tir B =2.107° (T ). Quy dao cua electron
1a mot dudng dinh oc c6 ban kinh R =5(cm) va cé buéc h=10(cm). Xéc dinh van téc cua electron.
A. 5,32.10"(m/s). B. 2,57.10"(m/s). C. 4,43.10"(m/s). D. 1,84.10"(m/s).
Giai
Ta phan tich véc to van toc v thanh hai thanh phan va chuyén dong cua électron coi nhu 1a tong hop cua hai
chuyén dong thang déu va chuyén dong tron:
+)Véc to V, hudng doc theo phuong tir trudng va électron chuyén dong thang déu theo phuong nay.
+) Véc to V, huéng theo phuong vudng goc vai tir trudng va électron chuyén dong theo quy dao tron véi ban

. 1 . . mv
kinh R. Ban kinh duong dinh oc chi phu thudc vao gia tri cia V,: R= —52 =V, = eBR
€

m
Budc xoén phu thude vio gid tri cua v, : h=vT = 22—y, - 8B
eB 2zm
Van toc cua électron trén quy dao xoan dc la:
2 -19 -3 2
V= V12 +V22 = @ R? +£L = 180 %33'0 0,05% + O—’l =1,84.10' (m/s)
m 2r 9,1.10 2

Cau 132: Mot hat dién tich q=16.10"°(C) bay vao trong tlr truong déu c6 cam tng tir B=2.10"°(T) theo
huéng vudng goc véi cac dudng sic tir. Khéi lugng cua hat dién tich 1a m=9,1.10"* (kg ) . X4c dinh thoi gian dé
dién tich bay n=50 vong.
A. 2,931.107(s). B. 8,934.107(s). C. 3,542.107 (s). D. 7,434.10° (s).
Giai
=31

Chu ki quay cua électron la: T = 27 _ 2”'9i11;10 — =1787.10"°(s)

eB 16.107.2.10
Vay thoi gian dé dién tich bay n=50 vongla T'=nT =50.1,787 =8, 934.10°° (S)

Cau 133: Mot electron dugc gia toc bang mot hidu dién thé U =5000(V ) bay vao mot tir trudng déu c6 cam
tng trB=1,3.10" (T) . Huéng bay cua electron hop véi duong suc tir mot goc o = 30°, quy dao caa electron
khi d6 1a mot duong dinh 6¢. Hay xac dinh budc cua dinh 6¢

A.1,32(cm). B. 4,54(cm). C. 9,98(cm). D. 3,21(cm).
Giai
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VIEN VAT LY KY THUAT - PAI HQC BACH KHOA HA NOI ’
Nang lugng cua €lectron khi chuyén dong trong tur trurong ton tai dudi dang dong nang, van toc cua électron dugc

2
xac dinh tir phuong trinh: |q|.U :m7v =W =V :%:>v:1/M
m m

Budc cua dudng dinh b 1a:

2|qlU a1 [2.1,6.107.5000
i et 27.9,1.10°%
2emveosa T g %% T \/ 9,110
eB eB 16.10%°.1,3.107

OS (300)
h

—0,0998(m)=9,98(cm)

Céu 134: Mot day dan duoc udn thanh tam giac déu mdi canh a = 30(cm). Trong day dan c6 dong dién cuong
do 1 =10( A) chay qua. Tim cudng do tir trudng tai tm cua tam giac d6

A.47,746( Al m). B.94,329(A/m). C.124,325(A/m). D.156,326(A/m).
Giai

Véc to ﬁ;, H—Z, H—3 lan lugt do cac doan day dan mang dong dién CA, AB, BC gay ra tai tim O cuia hinh tam giac

ABC c6 phuong vudng goc vai mat phang hinh v&, chiéu hudng vao trong, co d6 1on duoc xac dinh theo cong

N

1
thac: H =——(cos@, —cosé, ) (trong d6 r =—a
47”( 1 2)( g 6 )

Mat khac: H, =H, =H, =|—.2c0349:

10
4rr J3.0,3

A,
6

Goi H, 1a véc to cuong do tir truong tong hop tai tim O cua tam gidc, ta c6: H, = H, +H, + H,

2c05(60°) =15,915( A/ m)

Vi 3 véc to Wl WZ E cung phuong cing chiéu nén WO cung phuong cing chiéu Vi cac véc to thanh phan,
do 16n cua H—O tai tam O cua tam giac ABC 1a H, =3H, =3.15,915= 47,746(A/ m)

Cau 135: Mot tu dién phang c6 dién tich ban cuc 1a S va c6 khoang cach giira hai ban 1a d, gira hai ban tu 1a
khong khi va tu duoc ndi voi ngudn ngoai ¢ hiéu dién thé khong d6i. Ngudi ta dua vao giita hai ban cuc cua tu
dién mot tam kim loai c6 chiéu day d'<d . Pién tich cua tu dién s&?

A. Khong doi.

B. Tang lén.

C. Giam di.

D. Giam di dén mot gia tri khong doi nao do.
Giai
Gia sir dat tam kim loai d' gan sat ban tu luc nay tu dién c6 thé coi nhu 1a tu khong khi c6 khoang cach giira
hai ban cuc 1a d —d'= khoang cach giira hai ban tu giam = dién dung cua tu méi ting ma ngudn ngoai cé
hiéu dién thé khong ddi nén dién tich cua tu dién s& tang 1én
Cau 136: Giita hai ban ciia mét tu dién phang, c6 mot ban thuy tinh (& =6). Dién tich mdi ban tu dién bang
100(cm?) . Céc ban ty dién hit nhau véi mot lyc bang 4,9.10° (N ). Tinh mét do dién tich lién
két trén mat thuy tinh.

A.5.10°(C/m?). B.6.10°(C/m?). C.6,5.10°(C/m?). D.5,5.10°(C/m?).

Giai
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Goi lyc tuong tac giira hai ban tu dién 1a F . Cong dich chuyén hai ban tu dién lai sat nhau vé tri s6 dung bang

2 22
nang lrong ciia tu dien: Fd =2 =F 5 4 . |255F
2C 2 &gS S
o =¢egE
Mat khac, ta lai co6:
o'=(e-1)¢E

_ _ -12 -3
N & 102 -1 fZ&s‘OF 25\/2.6.8,86.10_2 4,9.10 ~6.10° (C/mz)
& P S 6 10

Céu 137: Hai qua ciu mang dién nhu nhau, mdi qua ning P =0, 2(N) duoc dat cach nhau mot khoang nao do.

Tim dién tich cta cac qua cau biét ring ¢ khoang cach do, ning lugng tuong tic tinh dién 16n hon ning lwong
tuong tac hap dan mot triéu lan

A.1,76.107° (C). B.1,84.10°° (C). C.2,01.10° (C). D.1,94.10°° (C).
Giai
2

Ning lugng twong tac tinh dién giira hai qua cau la: W, = q

4ree,r

2
Nang luong tuong tac hap dan la: W, = Gm,m, = G—Pz(m1 = m2)
r r.g

Theo bai ra, ta co:

wWo__ ¢ g’ agt \/47rggoGP2 ~ \/47[.8,86.1012.1.106.6, 67.1010,04
W, A4zeg,r G.P?  4nss,GP? g’ 9,81°

Ciu 138: Cudng d9 tir truong tai tim cua mot vong day dan hinh tron 1a H khi hiéu dién thé giira hai dau day
léﬁ U . Hoi néu ban l’dnh vong QQy tang gap doi ma muon gi& cho cuong do tur truong tai tdm vong day khong
doi thi hiéu dién thé gitra hai dau day phai thay doi nhu thé nao?

~1,76.10°(C)

A.Tang 2 lan. B. Giam 2 lan. C. Giam 4 lan. D. Tang 4 lan.
Giai
Taco Hea ot Y_ U _ US U'SZ (voi: 1, p,S 1a ban kinh, dién tro suat va tiét dién cua
2r 2r R, (plj 2r.p.2xr  27pr
s

vong day)

Vay: Mudn cuong do tir truong H khong doi khi ban kinh vong day I ting 1én 2 14n thi higu dién thé
gita hai ddu day phai ting 1én 2° =4 lan

Cau 139: Hai tu dién phang, mdi cai c6 dién dung C =107° (uF) dugc méc ndi tiép v6i nhau. Tim sy thay
dbi dién dung cua hé néu lap day mot trong hai tu dién bang mot chat dién méi c6 hang s6 dién moi & = 2

A.1,5.107 (uF). B.1,6.107 (uF). C.1,7.107 (uF). D.1,8.107 (uF).
Giai
bién dung ciia hé trudc khi lap 1a: C, = cc ¢

C+C 2

A . C.(eC )
bién dung cua tu dién bi lap day s€ tang 1én ¢ lan. Bién dung cua h¢ khi do 1a: C, = (8 ) = &€
C+(eC) e+1

Do thay déi dién dung ciahe la: AC=C,~C,=2° S 71 o 271 406 17107 (uF)

g+l 2 2(s+1)  2(2+1)
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Céu 140: Mot electron bay vao tir trudng déu véi van toc vV co phuong vudng goc véi vector cam ¢ng tir B.
Nhan xét nao dudi day 1a khong ding

A. Qiiy dao cua electron trong tur truong 1a duong tron.

B. Ban kinh quy dao cua electron ty & thuan véi van toc.

C. Chu ky quay cua electron trén quy dao ty 1¢ nghich véi van téc.

D. Chu ky quay cua electron trén quy dao khong phu thudc vao van tic.

Giai
A . 1 5, eU
Dong nang cua electron thu duoc 1a: W, = 5 mv-=eU =>v=,|—
m

Khi bay vao trong tir trudng, electron chuyén dong theo quy dao tron vai luc tir 13 luc huéng tam:

2
ave=M L gmv_ [2nU
R Be eB
Chu ky quay cua electron trén quy dao: T = 2R _ Zg_m
Y e

Cau 141: Mot electron chuyén dong trong mot tir truong déu cé cam tng tir B =2.107° (T ). Quy dao cua electron

1a mot dudng dinh ¢ c6 ban kinh R =5(cm) va c6 busch =20(cm). Xéc dinh van toc cua electron.
A.2,08.10"(m/s). B.3,52.10"(m/s). C. 4,43.10"(m/s). D.5,44.10" (m/s).

Giai

Ta phan tich véc to van toc v thanh hai thanh phan va chuyén dong cua électron coi nhu 1a tong hop cua hai

chuyén dong thang déu va chuyén dong tron:

+)Véc to v, hudng doc theo phuong tir trudng va électron chuyén dong thiang déu theo phuong nay.

+) Véc to V, huéng theo phuong vudng goc vai tir trudng va électron chuyén dong theo quy dao tron véi ban

% o mv eBR
kinh R . Ban kinh duong dinh oc chi phu thu¢c vao gia tri cia V,: R = —82 =V, =——
€ m

ol TN 27mv eBh
Budc xoan phu thude vao gia tri cia v, th=v,T = Loy =—roo
eB 2zm

Van toc cua électron trén quy dao xoan dc la:

eB hY 16102107 0,2
V=V +V. =— R +| — | == 0,0S%('—) =2,08.10"(m/s
P m (%j 9,1.10°* \/ 2 (m/s)

T

Cau 142: Mot electron sau khi dugc gia toc bang hi¢u dién thé U =500(V ) thi chuyén dong song song véi mot
day dan thang dai va cach day dan mot khoanga =6(mm). Tim luc tic dung 1én electron néu cho dong dién
| =10(A) chay qua day dién

A.7,07.10"°(N). B.4,33.10"(N). C.5,33.10"°(N). D.6,33.10°(N).
Giai
Luc Lorenxo tac dung 1én électron: F =evBsina

Véi o =90°%v = /ze—U;B:ﬂ—0I
m 2rr
3
—=F =§‘—°'r.,/zeTU ~6,33.10 % (N)
v/
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VIEN VAT LY KY THUAT - PAI HOC BACH KHOA HA NOI
Ciu 143: Cho mét khung day phang dién tich 20(cm?) quay trong mot tir truong déu véi van téc 5 vong’s.
Truc quay nam trong mat phang cua khung va vudng goc véi cac dudng stc tir truong. Cudng do tir truong bang
2.10* (A/m). Tim gi tri 16n nhat cua tir thong giri qua khung day.
A.5,02.10° (Wb). B.6,21.10° (Wb). C.5,66.10° (Wb). D.7,07.10° (Wh).
Giai ,
Ta co: ¢ =BS.cosd voi € 1a goc gitra vecto cam ung tur va phap tuyen cuaa khung
Mt khac: 0 = ot +6,
Vay : ¢ = u,HScos(wt + 6, ) = ,cos(wt + 6, ) Véi tan s goc @ =27n=10x(rad / s)
Gia tri 16n nhat cua tir thong:
¢, = 1, HS = 47.2.10"107.20.10* =5,02.10° (Wh)

Cau 144: Mot soi day dan dai v6 han dugc uén vudng goc nhu hinh v&. Trén day dan c6 dong dién | chay qua.
Xac dinh cam tng tr B tai diém P céach goc 1 khoang X .

o
1
A go ol 5 go ot cpototl D gt
2X 27X 4R 47X
Giai
I
\:
| S, B®
N :’
IIP
7
/
ra
/!
0.,/
,);
7

Mty |
A 2

Dong dién thang: B = cos6, —cosb, )
4z a

Chiéu: Quay dinh 4c sao cho chiéu tién caa dinh dc 1a chiéu cua dong dién, chiéu quay cia dinh ¢ tai P 1a
chiéu cua tir trurong tai diém do.
Mot sé truong hop dic biét:
+) a=0: B=0
+) Dong dién bat dau ¢ «0:6, =0
+) Dong dién két thic & ©: 6, =7

. . |
+) Dong dién dai vo cung: B = Hhy ©

27 a

Céu 145: Tim dién thé & diém P trén hinh v& cach dau phai cua mét thanh nhya c6 @6 dai L=2(cm) va dién

tich toan phan Q =4,43.10"°(C) mot khoang d =1(cm). Biét dién tich dugc phan bé déu trén thanh nhya.
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P

SR SRR

— [ —>r4 d—>
A.2190(V). B.2150(V). C.2110(V).
Gial
Ta chia thanh manh thanh timg doan nho bang x

1 dg_ Adx

Taco: dg=Adx > dV =
4re, X X

L+d
=V = .[dV = 4 j Ad = 4 .In(1+£j
R gy, 4 X 4rms, d

Dién tich ctia thanh manh: Q=AL= 1= Q

L
Vay dién thé o diém P

-10
v=_1 9In(l+£j= 1 44310 .In(l+gjz2186(v)
A, L d) 4788610 2.10 1

D.2230(V).

Céu 146: M6t vanh khin bang kim loai c6 ban kinh trong 1 a va ban kinh ngoai 1a b . Tinh d6 Ién cam Gng tir
tai tam O cua vanh khan gay ra boi dong dién | chay trong dia tron d6. Gia thict rang dong dién phan bo deu

trén bé mat va hé dugc dat ngoai khong khi.

A B, =tal B.g, = Lol c.g, =l
a+b b—a a+b
Giai
Xét vong day nho ban kinh r, day dr.
Cuong do dong dién qua vong day: dl = tl)22_rdr2
—a
Cam ang tr do vong day gay ra tai tam: dB = ﬂ;dl = bzﬂOI ~dr
r —a
Cam tng tr do vanh khanh gay ra tai tam:
b
! Mo 1
.[ b2_a2;': bz_az( ) a+h

Ho]
D.B, =—"—.
° 4(a+b)

Céu 147: Mot dong dién cuong 6 | chay trong mot doan day dan chiéu dai L. Biét rang khoang cach tir diém
M dén O 1a h va day dan mang dong dién dugc dat ngoai khong khi. Do 16n cam ¢ng tir tai mot diém M nam
trén duong trung truc va lan can trung diém O cua doan day dan dugc xac dinh gan dtng bdi cong thuc:
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2 2 2 2
AB,~Hl (1 ) g Ll 20 cp sl N g Ll 20
2rh L 27h L 27zh L 4rh L

Giai

|
B= ﬂi(cosel —c0sb, ) = ﬂ—‘)lcosel
V2 2r
2 2 2
cosﬁlzl—e—lzl—l. h >=1 th
2 2 (|_/2) L

2
—p=talf; 20
27 L

Cau 148: Mot mach dién duoc cAu tao tir hai cung tron ban kinh R va r dat ngoai khong khi (hinh v¢). Cuong

A r \ 7 12 ~ ’ . 5 A R AL 5 , <\ - M
dd dong dién trong cac cung tron do 1a I. Hay xac dinh ty s6 — sao cho d9 I6n cam ung tir tai O bang 0.
r

R_y sR_1 cR_s3 pL_o,
r r r R
Giai
B:Bl+BZZﬂOI+IUOIZIUOI i'ﬁ‘i
4R 8r 4 \R 2r
Pé cam {ng tir tai O bang O<:>B:’u—°I N Y DR S | DI
4 \R 2r R 2r

Cau 149: Mot mach dién duoc cAu tao tir hai cung tron ban kinh R va I dat ngoai khong khi (hinh v&). Cudng
do dong dién trong cac cung tron do 1a |. Hay xac dinh do 16n tir truong tai tam O.

A.Bozﬂ_o'(l_ij. B.Bozﬂ_fﬂ(1+i)_ cpofl(1 1) g _ml(2 1
4 \R 2r 4 \R 2r 2 \R 2r 4 \R 2r

Giai
B=B, +B, ol ol _folfL 1
4R 8 4 \R 2r
Cau 150: Mot day dan dugc quan thanh mot khung dy hinh vuéng MNPQ canh a (hinh v&). Cho dong dién

cudng do khong doi | chay trong khung day. Tinh d6 lon cam ang tir tai giao diém hai duong chéo cua khung
day. Biét rang khung day dat ngoai khong khi.
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I
N P

TN LA
: \ /
' N 7/
' N\ 7/
‘ A \\ #
R I N
: s/ \
: Z \
' / N
v/ > !
M i Q
2N 21 A2 1|
A.B, = V2l B.BO:@. c.BC,:M. D.BozM
za za 27a Ara
Giai

MGi canh caa dong dién | hinh vudng s& gy ra tai tim O mot cam éng tir c6 phuong vudng goc véi mat phang
gidy chira dong dién va chiéu hudng vao mat phang gidy. Ta goi cac cam ung tir nay 1a: gl; Bt; gs; Bj

N2l
2 ra

|
Taco: B,=B, =B, = B, = -2 —(c0s45’ —cos135")

A, —
2

Cam tng tir tong hop tai tdm O cua dong dién hinh vudng s& 1a tong hop cia 4 cam Gng tir thanh phan:
B_B+B +B 4B,

Do ca 4 vécto cam ng tir thanh phan déu cung phuong, cing chiéu, do 16n, nén vécto cam &ng tir B s& c6
phuong vudéng géc véi mat phang gidy, chiéu huéng vao trong mat phang gidy va co6 do 16n la:

V2l 2921

2 ra a
Cau 151: Mot khung day dugce ghép tur hai nira vong day c6 ban kinh R dugc dat ngoai khong khi. Tinh d6 16n
cam ng tur tai tam O khi c¢6 dong dién chay trong cac vong day co6 chiéu va do 16n nhu hinh vé

B=4B =4

1

A.0. B.BO=3”—°|_ C.Bo:”—OI. D.Bo=”—°|
4R 8R 2R

Giai
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Chia nho vong ddy thanh cac doan day dan rat ngin dl. Doan day gy ra tai A cam tng tr d B c6 thé phéan tich
thanh hai thanh phan d § va dg . Do tinh di x(g nén tong cac vécto thanh phan d §1 bang khong. Ta co:

2
B - [dB, - [dB.cosa - [ 2. LA R _ #6[R g = ”O'R __27R=— IR
47 r* v Anr® h) 2(R2+h2)
A T S tai ta . AL
Cam ung tir tai tim O(h=0):B, =~—2>—=
2R 2R

Céu 152: Tinh cuong d6 cam Gng tir tai tim O cia hai cung ddy dugc b tri nhu hinh v&. Biét rang ban kinh cua
cung ddy bé va cung ddy 16n lan luot 1a r va R. Goc mo cua hai cung day la O(rad). Gia thiét rang dong dién
chay trong khung day 1a | va khung day dat ngoai khong khi.

Hlo(1 1
A.B ~-=|. B.B,=
° ar ( R Q

1) g1
r R 27 R
Giai

Theo hinh V&, ta co: |dL| =6.dr

Vecto cam tng tir do phan tir dong dién 1dl gy ra tai vi tri cach né khoang r :

Ap dung dinh luat Biot-Savart-Laplace: dB = Zﬂo Idir
Tor
Phuong chiéu: quy tic tam dién thuan
bo lon: dB:%IL;r
A r
Nguyén 1y chong chét tir truong: B = IdB ,u,uo J._d _ 19 l_lj
Ar r R

Céu 153: Mot khung day duoc ubn thanh mot nura h1nh vanh khan (hinh v€) véi ban kinh duong tron bén trong
la a va ban kinh duong tron ngoai l1a b . Biét rang dong dién cuong d6 | chay trong khung day. Tinh cuong do
tur truong tai tdim O cua hinh vanh khan. Gia thiet rang khung day duoc dat ngoai khong khi
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VIEN VAT LY KY THUAT - PAI HOC BACH KHOA HA NOI

A BO _'u_ol(l_lj B BO :'u_ol(l_klj C. BO :/’l_()|[1+1j D BO :'U_OI(E_EJ
2 \a b 2 \a b 4 a b 4 (a b
Giai
(1)
— - @
BOO BII
Cam Gng tirtai O: B=B,+B,+B,+B,
Vol:EZ:E:O
]l !
4z b 4 a

Chon chiéu (+) huéng ra ngoai:
B=B,-B =£2] (l—lj
4 \a b

Cau 154: Mot day dan bao gom mot vong tron ban kinh R va hai doan thang dai nhu trong hinh v&. Day dan
nam trong mat phang giay va mang dong dién 1. Xac dinh d¢ l6n cua vécto cam ng tr & tdm vong day

AB=(14+1 ]l B.B=(1-L |4l c.B=[1-1]tl D.B=[1+1 ]!
7 ) 2R 7 ) 2R 7 ) 4R 7 ) 4R

Giai

Ta xem dong dién bén nhu hai dong dién cung cuong dd |, mot dong dién théng vO han va mdt dong dién tron
ban kinh R. Cam ung tu tai tAm vong day la cam tng tir do hai dong dién trén gay ra.

Cam tng tir do dong dién thang va dong dién tron giy ra tai tim vong day la §1 va Bj c6 cung hudng vuong
gbc va xuyén vao trong mit phang vong day §1 ™ B—2

Vi vay, B= §1 + Bt ¢6 hudng vudng goc va xuyén vao trong mit phang vong day, cé do 1n:

BB +B, =0l sl [ 1Al
27R 2R 7 ) 2R
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VIEN VAT LY KY THUAT - PAI HOC BACH KHOA HA NOI
Céu 155: Mot ddy din mang dong dién | duoc udn thanh cac cung tron c¢6 ban kinh 1an luot 1a a va b, c¢6 tim
tai diém P . Xac dinh do 16n caa vécto cam tng tir tai P.

A
\
\
78N
60 }
f— a—sf”
a —»
A.B= “‘)'(1 lj. B.B= ”0'(1 lj. C.B= ”Ol(l—lj D.B= ”0'[1 lj
6 \a b 8\la b 10\a b 12\a b
Giai
2
A

60° "\./‘/
R -

Ta c6 thé xem cam ung tir tai P duoc sinh ra boi bon dong dién 12,23,34 va 41, cung cuong d6 dong |

Cac phan tr dong dién Idl trén dong dién 23 va 42 déu c6 phuong tring véi phuong cua vécto ' tir no dén
diém P vi vay n6 khong sinh ra cam @ng tur tai P.

Cac phan tr dong dién 1d1 trén dong dién 12 déu c6 phuong vudng goc véi phuong vécto r tir né dén diém P
Cam ung tr do dong dién 12 gayratai P 1a B, c6 hudéng huéng vao vudng goc véi mat phang khung day va

T

1l 1 ,ulb'g 1ol
c6dolon: B, =222 =20 =0

Ar b2 4z b®  12b

Cam ng tor do dong dién 34 gy ra tai P la 8—34 c6 huong ngugc hudng voi B—12 va c6 do lon:
T
a—
B :ﬂo||3_4:/uo|_ 3 :/uol B
* 4z a’ 4r @ 12a ¢

Vay cam Gng tr gdy ra tai P la B=B,+B, c6 hudéng tring véi huong cua B,, va co do Ion:

(101
oo

Céu 156: Cac hinh chiéu cua vector cam tmg dién trén cac truc toa do Descar Oxyz biang Dx = Dz =0, Dy = ay
(a =2,5.107 (C / mz)) Hinh hop lap phuong chiéu dai mdi canh 1 20(mm) c6 hai mit ddi dién vudng goc véi

truc Oy va cach mat phang Oxz mét khoang d = 40(mm) . Dién tich bén trong cua hinh hop chir nhat c6 gia tri
1a?
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A. 4,510°(C). B.5,6.10°(C). C. 6,4.10°(C). D. 3,2.10°(C).

Cau 157: Mot doan day ma phan gitra 1a mot cung tron dit trong tur truong déu B huong tir mat phang hinh vé&
di ra phia truc. Hoi néu c6 dong dién | chay trén day thi lyc tir tong hop F tac dung 1én né 1a bao nhiéu?

® B
. R, ,,
L ’ L
A.2iB(L+7R). B.2iB(L+R). C.iB(2L+7R). D.iB(L+#R).

Céu 158: Xac dinh biéu thirc tinh d6 16n cam Gng tir B tai diém O trong mach dién bé tri nhu hinh vé

,Uo/"I 2 j Mo E 2 j
A.B, = 1+ B.B, = 1- .
° E 75 ° 4r 75
ﬂoﬂl 2 J /"O,UI ( 2 j
C.B 1+ D.B 1-
o ( 71'\/_ ° 7[\/_

Cau 159: Mot day dan dai vo han mang dong dién c6 cuﬁrng dd | dugc udn thanh mot khung day (hinh v&) dugc
dat ngoai khong khi. Cac doan diy MN va PQ co6 chiéu dai MN =PQ =d. Cung tron tam O c¢6 ban kinh R
véi goc mo 6. Biét rang cac doan MN va PQ tiép tuyén voi cung tron lan luot tai cac diém dau nat M va P.
Hay xac dinh do I6n cam ung tir tai tim O cua cung tron.

y7N 2d y7s 2d
A.B, = -0 |. B.B, = +20 |.
° 47TR(\/d2+R2 J ° 4rR(\Jd2+R?

o] d o] d
C.B +0|. D.B -0
° ZﬂR[\/d 2+R? J ? 87TR[\/d 2+R?
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VIEN VAT LY KY THUAT - PAI HQC BACH KHOA HA NQI ,
CHUC CAC BAN ON TAP VA PAT KET QUA CAO NHAT!!!

Pai Hoc Bach Khoa Ha NOI

LOI GIAI KHONG TRANH KHOI SAI SOT, XIN THONG CAM VA GOP Y PE FILE PUQC HOAN
THIEN HON! XIN CHAN THANH CAM ON
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